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VOLLGEWINDESCHRAUBE ASSY®PLUS VG

Zylinderkopf

Senkfrästaschenkopf

Z-9.1-614
Z-9.1-648

Mit
allgemeiner

bauauf-
sichtlicher
Zulassung

Die ASSY ®plus VG ist eine Universalholzbohrschraube, die im
Ingenieurholzbau, im Zimmereihandwerk, Holzhaus- und
Elementbau sowie in der Altbausanierung in einer Vielzahl
von Anwendungen ein gesetzt wird.

Bisher aufwändig hergestellte Verbindungen können mit der 
ASSY ®plus VG sehr zeit- und kostensparend verschraubt werden.

Zylinderkopf
• Verringerte Spaltwirkung
• Schraube kann tief in das Holz versenkt werden

Senkfrästaschenkopf
• Speziell für Schraubverbindungen in Kombination mit Stahlbauteilen

AW®-Antrieb
• Bessere Kraftübertragung
• Optimale Zentrierung
• Hohe Standzeit

Stahl gehärtet
• Höhere Festigkeit

Verzinkt, gelb passiviert

Kunststoffgleitbeschichtet
• Verringertes Einschraubdrehmoment

Vollgewinde
• Hohe Tragkräfte der Schraubverbindung

Bohrspitze
• Kein Aufplatzen und Aufreißen des Holzes
• Kein Vorbohren notwendig
• Geringe Randabstände zulässig

Vorteile
• Zulassungs-Erweiterung 05/2009
• Große Produktpalette von 6 x 80 bis 10 x 800
• Sehr geringe Randabstände
• Vorbohren optional zulässig
• Auch für KERTO-Furnierschichtholz zugelassen
• Einschraubwinkel 30°- 90° möglich
• Neue Anwendungsbeispiele

Erhältliche Arbeitsunterlagen:
Berechnungsprogramm 
auf der CD-ROM „technical software 6.0“ 
für verschiedenste Anwendungen mit Vollgewindeschrauben.
oder als Download unter www.wuerth.de
Übersichtliche Berechnungstabellen 
für verschiedene Standardanwendungen.
Bitte fordern Sie jeweils Ihr kostenloses Exemplar bei Ihrem 
Verkäufer an!

10612.qxd:abc  08.07.2010  16:32 Uhr  Seite 1
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VOLLGEWINDESCHRAUBE ASSY®PLUS VG

Zylinderkopf Senkfrästaschenkopf
d l Antrieb k dk Art.-Nr. VE/St. Antrieb dk Art.-Nr. VE/St.
mm mm mm mm mm

6 80 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  80 100
6 100 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  100 100
6 120 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  120 100
6 140 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  140 100
6 160 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  160 100
6 180 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  180 100
6 200 AW® 30 4,7 8,0 0165 36  200 100
8 120 AW® 40 15,0 0165 58  120 75
8 140 AW® 40 15,0 0165 58  140 75
8 160 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  160 50 AW® 40 15,0 0165 58  160 75
8 180 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  180 50 AW® 40 15,0 0165 58  180 75
8 200 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  200 75 AW® 40 15,0 0165 58  200 75
8 220 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  220 75 AW® 40 15,0 0165 58  220 75
8 240 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  240 75 AW® 40 15,0 0165 58  240 75
8 260 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  260 75 AW® 40 15,0 0165 58  260 75
8 280 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  280 75 AW® 40 15,0 0165 58  280 75
8 300 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  300 75 AW® 40 15,0 0165 58  300 75
8 330 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  330 50
8 380 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  380 50
8 430 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  430 25
8 480 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  480 25
8 530 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  530 25
8 580 AW® 40 7,5 10,0 0165 38  580 25

10 120 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 120 50
10 140 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 140 50 AW® 40 18,5 0165 510 140 50
10 160 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 160 50 AW® 40 18,5 0165 510 160 50
10 180 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 180 50 AW® 40 18,5 0165 510 180 50
10 200 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 200 50 AW® 40 18,5 0165 510 200 50
10 220 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 220 50 AW® 40 18,5 0165 510 220 50
10 240 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 240 50 AW® 40 18,5 0165 510 240 50
10 260 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 260 50 AW® 40 18,5 0165 510 260 50
10 280 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 280 50 AW® 40 18,5 0165 510 280 50
10 300 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 300 50 AW® 40 18,5 0165 510 300 50
10 320 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 320 50
10 340 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 340 50
10 360 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 360 50
10 380 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 380 50
10 400 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 400 50
10 430 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 430 25
10 480 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 480 25
10 530 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 530 25
10 580 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 580 25
10 650 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 650 25
10 700 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 700 25
10 750 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 750 25
10 800 AW® 50 8,0 13,5 0165 310 800 25

Zusatzartikel

Akku Schlagbohrschrauber
BS-28-A Combo
Art.-Nr. 0700 617 2

Bohrschrauber
BS 13 SEC
Art.-Nr. 0702 315

Elektro-Schrauber
S 12 ASSY®

Art.-Nr. 0702 012 1

VG-Fix-Setzvorrichtung
Art.-Nr. 0165 300 …

11462.qxd:abc  08.07.2010  16:37 Uhr  Seite 1
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ANWENDUNGSBEISPIELE ASS Y®PLUS VG

Ausklinkungen und Durchbrüche
Bislang mussten Verstärkungen zur Vermeidung von Versagen der Träger
zum Beispiel mithilfe von aufgeleimten Holzwerkstoffplatten oder ein -
geleimten Gewindestangen  erstellt werden. Die Vollgewindeschraube
ASSY ®plus VG stellt dabei eine schnelle und vor allem nicht sichtbare
 Alternative dar.

Haupt-/Nebenträgeranschluss (Bemessungstabellen ab Seite 48)
Haupt-/Nebenträgeranschlüsse werden bislang mit Blechformteilen wie
zum Beispiel Balkenschuhen erstellt. Die  Vollgewindeschraube ASSY ®plus
VG stellt hierzu eine zeitsparende und nicht sichtbare Alternative dar.
Indem die ASSY ®plus VG in einem Winkel von 45° verschraubt wird,
 nehmen die Schrauben die Querkräfte der Verbindung auf.
Ideal für die Anwendung: Setzschablone VG-Fix.

Aufdoppelung und seitliche Trägerverstärkung
Besonders bei der Altbausanierung ist es oft notwendig, die vorhandenen
Balken zu verstärken. Mit den Verstärkungs arten Aufdoppelung und seit -
liche Träger-Verstärkung bietet die ASSY ®plus VG Schraube effektive und
kostengünstige Techniken, die Tragkraft der Balken zu erhöhen und Durch-
biegungen zu verringern.

Elementhausbau/Holzrahmenbau
Auch im Elementhausbau ist die ASSY ®plus VG der optimale Problemlöser.
Durch das Vollgewinde kann sie bedeutend höhere Belastungswerte in
Bezug auf Zug, Druck und Abscherung aufnehmen. Zudem wird durch die
Bohrspitze sichergestellt, dass die Unterkonstruktion bei Einhaltung der
geringen Randabstände durch das Eindrehen nicht splittert bzw. aufreißt.

Sparren-/Pfetten-Verbindung
Die bisher verwendeten Sparren-Pfetten-Anker benötigen eine zeitintensive
Montage und haben zudem eine geringe Tragfähigkeit. Die ASSY ®plus VG
stellt daher eine effiziente Alternative dar. Der bisherige Schwachpunkt
einer Standard-Senkkopfschraube, der Kopfdurchzug, muss bei der
ASSY ®plus VG nicht berücksichtigt werden.

Querdruck-/Querzug-Verstärkungen
Die Druck- und Zugfestigkeiten von Bauholz quer zur Holzfaser sind gering.
Die ASSY ®plus VG Schrauben bieten die Möglichkeit, die Querdruck- und
Querzug- Festigkeit des Holzes zu erhöhen, Bauholz einzusparen und
 effektiv zu konstruieren.
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ANWENDUNGSBEISPIELE ASS Y®PLUS VG

Koppelpfetten (Bemessungstabellen ab Seite 76)
Im Hallenbau werden die Sparrenpfetten in der Regel als Koppelpfetten ausgebildet. Mithilfe der
 Kopplung erreicht man günstigere Holzquerschnitte als bei Einfeldbalken.
Mit der neuen Verbindungsart kann Zeit und Geld bei Abbund und Montage gespart werden. 
Es werden je Anschlusspunkt eine ASSY ® SK Schraube und je nach  Belastung ASSY ®plus VG Schrauben
rechtwinklig eingedreht. Das Vorbohren erübrigt sich. Durch die geringen Randabstände können die
Holzquerschnitte klein gehalten werden. Das aufwändige Ausfräsen der Dübel entfällt. Für die Montage
wird lediglich ein  starker Akkuschrauber benötigt. Die Pfetten können vom Sägewerk, auf Länge
 geschnitten, direkt auf die Baustelle geliefert werden.
Das Zusammenziehen der Pfetten übernimmt die ASSY ® SK Scheibenkopfschraube.
Zusätzliche Spannwerkzeuge sind nicht erforderlich.

Auflagerbalken/Randbalken (Bemessungstabellen ab Seite 73)
Bei der Konstruktion von Häusern in Holzrahmenbauweise war es bisher üblich die Wände geschoss -
hoch herzustellen.
Die Deckenbalkenlage lag somit jeweils auf dem Wandrähm des unteren Geschosses auf. Dadurch
 wurden die luftdichte Ebene sowie die Außenwanddämmung von den Balken durchstoßen. Daher geht
man immer mehr dazu über, die Außenwände über die Geschosse durchlaufen zu lassen. Durch die
Randbalkenbefestigung mit ASSY ®plus VG Vollgewindeschrauben kann die Befestigung der Auflager -
balken/Rand balken schnell, rationell und einfach hergestellt werden. Bei dieser Ausführungsvariante
 eignet sich auch die Einschraubschablone VG-Fix für das Einstellen des Einschraubwinkels und des
Schraubenabstandes.

Balkenkopfsanierung
Kaum ein Altbau mit Holzbalkendecken wird völlig ohne Schäden an tragenden Decken sein. Im Mauer-
werk eingebaute Hölzer können von Pilzen oder Insekten befallen sein. Die Balken sind am Auflager
abgefault oder stark beschädigt.
Mittels seitlich angeschraubten Verstärkungslaschen können diese Punkte schnell und einfach saniert
werden, die Tragfähigkeit der Balken wird wiederhergestellt.
Ein komplettes Austauschen der beschädigten Balken entfälllt.
Ein Berechnungstool für den Nachweis des Anschlusses mit ASSY ®plus VG Schrauben ist in der neuen
Berechnungssoftware enthalten.

Holz-Beton-Verbunddecke (HBV-Decke)
Bei besonders großen Balkenabständen, Stützweiten oder sehr hohen
Nutzlasten ist eine Deckensanierung mittels  eines Holz-Beton-Verbundes
das optimale Verfahren zur  Erhöhung der Tragfähigkeit. Teilweise einge-
drehte Voll gewindeschrauben dienen dabei als Schubverbinder und neh-
men den Schubfluss zwischen Holzbalken und Betonplatte auf. Die zeitauf-
wändige Montage von Schubverbindern aus Streckmetall entfällt somit. 
Für dieses Verfahren hat die ASSY ®plus VG eine eigene bauaufsichtliche
Zulassung (Z-9.1-648). Projektbezogene Berechnungen mit Statiknachweis
können mit der „technical software 6.0“ durchgeführt werden.
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Mit großem Scheibenkopf speziell für
das Holzbau-/Zimmereihandwerk,
für Verschraubungen im Treppenbau,
Elementbau sowie Holz- und Passiv h-
ausbau.

Hinweis:
Schraube nicht in direkt bewitterten Anwendungen,
in Feuchträumen und chlorgashaltiger Atmosphäre
 einsetzen.

Spitze
Die 34°-Spitze ermöglicht punkt genaues Ansetzen.
Schraube mit Gegengewinde im  Spitzenbereich,
dadurch Spaltkräfte des Holzes v. a. im Randbe-
reich stark reduziert. Das Einschraubdrehmoment
ist deutlich geringer als bei herkömm lichen Span-
plattenschrauben und wirkt sich positiv auf die
Lebensdauer der Verarbeitungsmaschine sowie
des Biteinsatzes aus. 

Gewinde
Durch das kunststoffgleitbeschichtete asymme tri-
sche Grobgewinde – 30 % Zeitersparnis
beim Verarbeiten.

Schaftfräser
Der Schaftfräser nach dem Gewinde  vermindert
das Einschraubdreh moment um 20 %.

Dünnschaft
Der Dünnschaft ermöglicht eine  spannungsfreie
Verbindung ohne  Zwischenräume.

AW®-Antrieb
• Bessere Kraftübertragung.
• Optimale Zentrierung.
• Hohe Standzeit.
• Die gleichmäßige Kraftverteilung vermeidet

Beschädigungen der Oberflächenbeschichtung.

Material
Stahl gehärtet, verzinkt, gelb passiviert.

ORSY®-lagerfähig

Ø d L b Schaft- dk Antrieb Art.-Nr. VE/St.
fräser Stahl verzinkt,

mm mm mm mm gelb passiviert
6,0 60 37 14 AW® 30 0184 806 60 100
6,0 70 42 x 14 AW® 30 0184 806 70 100
6,0 80 50 x 14 AW® 30 0184 806 80 100
6,0 90 50 x 14 AW® 30 0184 806 90 100
6,0 100 60 x 14 AW® 30 0184 806 100 100
6,0 110 70 x 14 AW® 30 0184 806 110 100
6,0 120 70 x 14 AW® 30 0184 806 120 100
6,0 140 70 x 14 AW® 30 0184 806 140 100
6,0 160 70 x 14 AW® 30 0184 806 160 100
6,0 180 70 x 14 AW® 30 0184 806 180 100
6,0 200 70 x 14 AW® 30 0184 806 200 100
6,0 220 70 x 14 AW® 30 0184 806 220 100
6,0 240 70 x 14 AW® 30 0184 806 240 100
6,0 260 70 x 14 AW® 30 0184 806 260 100
6,0 280 70 x 14 AW® 30 0184 806 280 100
6,0 300 70 x 14 AW® 30 0184 806 300 100
8,0 80 50 x 22 AW® 40 0184 808 80 50
8,0 100 60 x 22 AW® 40 0184 808 100 50
8,0 120 80 x 22 AW® 40 0184 808 120 50
8,0 140 80 x 22 AW® 40 0184 808 140 50
8,0 160 80 x 22 AW® 40 0184 808 160 50
8,0 180 80 x 22 AW® 40 0184 808 180 50
8,0 200 80 x 22 AW® 40 0184 808 200 50
8,0 220 100 x 22 AW® 40 0184 808 220 50
8,0 240 100 x 22 AW® 40 0184 808 240 50 
8,0 260 100 x 22 AW® 40 0184 808 260 50
8,0 280 100 x 22 AW® 40 0184 808 280 50
8,0 300 100 x 22 AW® 40 0184 808 300 50
8,0 320 100 x 22 AW® 40 0184 808 320 50
8,0 340 100 x 22 AW® 40 0184 808 340 50
8,0 360 100 x 22 AW® 40 0184 808 360 50
8,0 380 100 x 22 AW® 40 0184 808 380 50
8,0 400 100 x 22 AW® 40 0184 808 400 50

ASSY®

ASSY® 3.0 SK

Z-9.1-514

Mit
allgemeiner

 bauauf-
sichtlicher
 Zulassung

Differenz
30%

ASSY ® 3.0

Zusatzartikel:
Maschine BS13 SEC, Art.-Nr. 0702 315
Bits AW®-Antrieb, Art.-Nr. 0614 51..

09557.qxd:abc  23.07.2010  10:31 Uhr  Seite 1
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ASSY®

ASSY® 3.0 SK

Ø L b dk Antrieb Art.-Nr. VE/St.
mm Stahl verzinkt,

mm mm mm gelb passiviert
10,0 100 60 25 AW ® 50 0184 810 100 50 
10,0 120 80 25 AW ® 50 0184 810 120 50 
10,0 140 80 25 AW ® 50 0184 810 140 50 
10,0 160 100 25 AW ® 50 0184 810 160 50 
10,0 180 100 25 AW ® 50 0184 810 180 50
10,0 200 100 25 AW ® 50 0184 810 200 50 
10,0 220 100 25 AW ® 50 0184 810 220 50 
10,0 240 100 25 AW ® 50 0184 810 240 50
10,0 260 100 25 AW ® 50 0184 810 260 50
10,0 280 100 25 AW ® 50 0184 810 280 50
10,0 300 100 25 AW ® 50 0184 810 300 50
10,0 320 120 25 AW ® 50 0184 810 320 50
10,0 340 120 25 AW ® 50 0184 810 340 50
10,0 360 120 25 AW ® 50 0184 810 360 50
10,0 380 120 25 AW ® 50 0184 810 380 50
10,0 400 120 25 AW ® 50 0184 810 400 50
12,0 200 100 29 AW ® 50 0184 812 200 50
12,0 220 120 29 AW ® 50 0184 812 220 50
12,0 240 120 29 AW ® 50 0184 812 240 50
12,0 260 120 29 AW ® 50 0184 812 260 50
12,0 280 120 29 AW ® 50 0184 812 280 50
12,0 300 120 29 AW ® 50 0184 812 300 50
12,0 320 120 29 AW ® 50 0184 812 320 50
12,0 340 120 29 AW ® 50 0184 812 340 50
12,0 360 120 29 AW ® 50 0184 812 360 50
12,0 380 145 29 AW ® 50 0184 812 380 50
12,0 400 145 29 AW ® 50 0184 812 400 25
12,0 440 145 29 AW ® 50 0184 812 440 25
12,0 480 145 29 AW ® 50 0184 812 480 25
12,0 520 145 29 AW ® 50 0184 812 520 25

Z-9.1-514

Mit
allgemeiner

 bauauf-
sichtlicher
 Zulassung

ASSY ® 3.0
Ø 5,0–12,0 mm

Achtung: Die Schrauben sind für den
Außenbereich und für Räume, die kurz -
fristig oder ständig hoher Feuchtigkeit
 ausgesetzt sind, nicht geeignet!
Bitte in diesen Fällen Edelstahl schrauben
ASSY ® 3.0 A2 verwenden.

ASSY ® 3.0 Spanplattenschrauben sind für den Einsatz
in Holzwerkstoffen optimiert. Bei Anwendungen in
Kunststoffdübeln ist eine Reduzierung der Traglast
möglich. Wir empfehlen daher, bei Anwendung
in Kunststoffdübeln nur Schrauben ohne optimierte
Gewindespitze (Bohrspitze, Gegengewinde, Ring -
gewinde,  Wellenschliff, Schabenut usw.) zu verwenden,
z.B. Dübelschrauben, Vor-Nr. 0157, 6-kt.-Holz -
schrauben DIN 571, Vor-Nr. 0192, oder Wüpofast®-
Schrauben, Vor-Nr. 0186, 0198).

11069.qxd:11069  23.07.2010  10:31 Uhr  Seite 1
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Erhältliche Arbeitsunterlagen

Setzschablone VG-Fix

Bemessungssoftware „Technical Software Version 6.0“

Zur effizienten Unterstützung von Konstrukteuren, 
die Holzbauten mit Hilfe von ASSY ®-Schrauben 
erstellen wollen, wurde jetzt eine neue Bemes-
sungssoftware mit allen relevanten Bemessungs-
modulen entwickelt.
Das Softwarepaket arbeitet auf der Basis der 
neuesten Holzbaunorm DIN 1052:2008-12 
„Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holz-
bauwerken“ und enthält die aktuellen Zulassungen 
der ASSY ®-Schrauben. Speziell für die Vollge-
windeschraube ASSY ®plus VG können mit dem 
Programm auf einfache Weise verschiedenste 
Anwendungen aus dem konstruktiven Holzbau 
statisch nachgewiesen werden. Die einzelnen 
Anwendungen werden Schritt für Schritt abgear-
beitet, wirkungsvoll unterstützt durch quasi selbst-
erklärende, interaktive 2D- und 3D-Grafiken. Eine 
wichtige Hilfe bietet zudem die integrierte Kunden-
datenbank zur Archivierung aller bisher durchge-
führten Bauvorhaben. Auf dieser Basis können die 
Daten auch in Zukunft bei Bedarf problemlos eingesehen 
werden. Mit ihren praxisorientierten und leistungsfähigen Modulen 
werden die Konstruktionsprozesse im Holzbau deutlich ratio- nalisiert.
Bei der Entwicklung der neuen Holzbau-Bemessungssoftware standen vor allem zwei 
Kriterien im Vordergrund: kurze Rechenzeiten für eine schnelle Ergebnisfin-
dung sowie eine komfortable Bedienung. Beide Anforderungen wurden 
durch leistungsfähige Rechenalgorithmen und eine übersicht- liche Darstellungsweise 
realisiert. Zudem liefert die Software eine ausführliche Dokumentation der 
Berechnungen. Diese umfasst alle notwendigen Nachweise, Ergebnisse, Konstruktions-
hinweise und Montageskizzen, sowie deren unkomplizierten Export als PDF-Datei. 
Neben der neuen Holzbau-Bemessungssoftware umfasst die Technical Software 
Version 6.0 noch die Module „Dübelbemesung“, „Varifix®- Montageschienensystem“, 
„REBAR Bewehrungsanschluss“, „Brandschutz“ und „Solar“. 
Die Software ist bei Ihrem Würth Verkäufer kostenlos erhält- lich und steht auch unter  
www.wuerth.de/duebeltechnik/ zum Download bereit.

Für die schnelle und einfache Montage von Haupt-Nebenträger-
Verbindungen (Anschluss von Holzbalkendecken) und weiteren An-
wendungen bei vorgegebenem Einschraubwinkel mit ASSY ®plus VG 
Schrauben. Handliche und maßgenaue Einschraubhilfe für ASSY ®plus 
VG Vollgewindeschrauben mit den Durchmessern 6, 8 und 10 mm.
Art.-Nr. 0165 300 …
VE/St. 1

Bitte fordern Sie Ihr
kostenloses Exemplar bei
Ihrem Würth Verkäufer an.
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Allgemeine Bemessungsgrundlagen
Vorschriften
DIN 1055-100 	 Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln
DIN 1055	 Einwirkungen auf Tragwerke
	 Lastannahmen für Bauten
DIN 1052 (12/2008) 	 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerke
DIN 18800	 Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion
Zulassung Z-9.1-514 	 Würth ASSY ® 3.0 Holzschrauben als Holzverbindungsmittel
Zulassung Z-9.1-614 	 Würth ASSY ®plus VG Vollgewindeschrauben als Holzverbindungsmittel

Baustoffe
Nadelholz 	 C24, C30
Brettschichtholz 	 GL24c, GL24h, GL28c, GL28h, GL32c

Allgemein
Die Berechnungen der Tragfähigkeiten erfolgen gem. DIN 1052 (12/2008) unter Berücksichtigung der o.g. 
Zulassungen.
Bei der Verarbeitung der Schrauben sind die Angaben der DIN 1052 (12/2008) und der Zulassungen Z-9.1-514 
und Z-9.1-614 zu berücksichtigen!

Sämtliche Zulassungen der Würth ASSY ®-Schrauben können unter der folgenden Internetseite kostenlos 
heruntergeladen werden:
www.wuerth.de
‘ Mein Würth
‘ Downloadcenter
‘ Technische Dokumente
‘ Holzbauschrauben
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Charakteristische Werte
des Ausziehwiderstandes
für Holzschrauben
ASSY ®plus VG

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
ZulassungZ-9.1-614

ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614
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Berechnungsbeispiel: Zugtragfähigkeit von ASSY ®plus VG 

System:	 Mittelpfette mit unten angehängten Kehl-/Deckenbalken 
Deckenbalken:	 �b/h = 10 cm / 24 cm Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
Pfette:	 �b/h = 16 cm / 48 cm, Brettschichtholz, Festigkeitsklasse GL24h 

nach DIN 1052, Tab. F.9 (ρk = 380 kg/m3)
Auflagerlasten  
aus Balken:	 g = 4,5 kN/m (ständig), p = 6,9 kN/m (mittel)
Lastfallkombination:	 qd = 1,35·4,5 + 1,5·6,9 = 16,43 kN/m
Belastung  
der Schraube:	 Fax,d  =  0,625·16,43   =   10,27 kN
	� In den Bemessungstabellen sind die charakteristischen Tragfähigkeiten der Schrauben abgebildet. 

Aus diesem Grund muss die Bemessungslast in die charakteristische Tragfähigkeit umgerechnet wer-
den.

	 Fax,k  =  Fax,d  ·  �M / kmod	 				  
	        =	10,27·1,3 / 0,8   =   16,69 kN
Deckenbalken:	 �Die erforderliche effektive Einschraublänge für eine Schraube Würth ASSY®plus VG mit einem Nenn-

durchmesser d1 = 8 mm ergibt sich für den Deckenbalken unter Zuhilfenahme der Tabelle 3.1 somit 
mit:

Tabelle 3.1:	 Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes 1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit 
	   d1 = 8 mm für �k = 350 kg/m3 

	 lef	  	  	  	  	  	  	 � [°]	  	  	  	  	  
	 [mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	   30	   2352	   2346	   2329	   2301	   2264	   2220	   2171	   2120	   2067	   2016	   1967	   1922	   1882
	   35	   2744	   2737	   2717	   2684	   2641	   2590	   2533	   2473	   2412	   2352	   2295	   2242	   2195
	 200	 15680	 15640	 15524	 15338	 15092	 14799	 14474	 14130	 13782	 13440	 13115	 12814	 12544
	 210	 16464	 16422	 16300	 16104	 15846	 15539	 15198	 14837	 14471	 14112	 13770	 13455	 13171
	 220	 17248	 17204	 17076	 16871	 16601	 16279	 15921	 15543	 15160	 14784	 14426	 14095	 13798
	 230	 18032	 17986	 17853	 17638	 17355	 17019	 16645	 16250	 15849	 15456	 15082	 14736	 14426

lef, 1	 ≥   210 + (220 – 210) / (17248 – 16464) · (16690 – 16464)		
		  ≥   213 mm

Tabelle 3.2:	 Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes 1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit 
	   d1 = 8 mm für �k = 380 kg/m3 

	 lef	  	  	  	  	  	  	 � [°]	  	  	  	  	  
	 [mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	   30	   2772	   2765	   2745	   2712	   2668	   2617	   2559	   2498	   2437	   2376	   2319	   2266	   2218
	   35	   3235	   3226	   3202	   3164	   3113	   3053	   2986	   2915	   2843	   2772	   2705	   2643	   2588
	 170	 15711	 15671	 15554	 15368	 15121	 14828	 14502	 14158	 13809	 13466	 13140	 12839	 12569
	 180	 16635	 16593	 16469	 16272	 16011	 15700	 15355	 14991	 14621	 14258	 13913	 13594	 13308
	 190	 17559	 17515	 17384	 17176	 16900	 16572	 16208	 15824	 15433	 15051	 14686	 14349	 14047
	 200	 18483	 18437	 18299	 18080	 17790	 17445	 17061	 16657	 16246	 15843	 15459	 15105	 14787

lef,2	 ≥   180 + (190 – 180) / (17559 – 16635) · (16690 – 16635)		
		  ≥   181 mm

Pfette:	 Für die Pfette folgt unter Zuhilfenahme der Tabelle 3.2:

Gewählte Schraube:	 lef, 1	 ≥   lef,1 + lef,2   =   213 mm + 181 mm   =   394 mm
                              ‘	 Würth ASSY ®plus VG 8,0 x 400
Die Schraube muss 21 mm im Deckenbalken versenkt werden (lef,2 = 181 mm).  
Alternativ kann unter Verwendung einer Würth ASSY ®plus VG 8,0 x 430 die Schraube bündig eingedreht werden. 
Querzugnachweis für die Pfette muss in diesem Fall gesondert geführt werden.
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Umrechnung in beliebige KLED

Für die Umrechnung der charakteristischen Werte der Tabellen 2 und 3 in die Bemessungswerte der verschiedenen Nutzungsklassen (NKL) und Klassen der 
Lasteinwirkungsdauer (KLED) müssen die entsprechenden Werte mit den Umrechnungsfaktoren der Tabelle 1 multipliziert werden.

Tabelle 1: 	 Umrechnungsfaktoren1 in Abhängigkeit von der KLED

	 NKL			   KLED
		  „ständig“	 „lang“	 „mittel“	 „kurz“	 „sehr kurz“
	 1 und 2	 0,46	 0,54	 0,62	 0,69	 0,85

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k / 1,25 nicht überschreiten. 
�Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen Schraube ausgeführt, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beanspruchten Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die daraus 
resultierende Tragfähigkeit darf dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefe sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.
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Tabelle 2.1: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 6 mm für �k = 350 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  25	 1470	 1466	 1455	 1438	 1415	 1387	 1357	 1325	 1292	 1260	 1229	 1201	 1176
	  30	 1764	 1760	 1746	 1725	 1698	 1665	 1628	 1590	 1550	 1512	 1475	 1442	 1411
	  35	 2058	 2053	 2038	 2013	 1981	 1942	 1900	 1855	 1809	 1764	 1721	 1682	 1646
	  40	 2352	 2346	 2329	 2301	 2264	 2220	 2171	 2120	 2067	 2016	 1967	 1922	 1882
	  45	 2646	 2639	 2620	 2588	 2547	 2497	 2442	 2385	 2326	 2268	 2213	 2162	 2117
	  50	 2940	 2933	 2911	 2876	 2830	 2775	 2714	 2649	 2584	 2520	 2459	 2403	 2352
	  55	 3234	 3226	 3202	 3163	 3113	 3052	 2985	 2914	 2843	 2772	 2705	 2643	 2587
	  60	 3528	 3519	 3493	 3451	 3396	 3330	 3257	 3179	 3101	 3024	 2951	 2883	 2822
	  65	 3822	 3812	 3784	 3739	 3679	 3607	 3528	 3444	 3359	 3276	 3197	 3123	 3058
	  70	 4116	 4106	 4075	 4026	 3962	 3885	 3799	 3709	 3618	 3528	 3443	 3364	 3293
	  75	 4410	 4399	 4366	 4314	 4244	 4162	 4071	 3974	 3876	 3780	 3688	 3604	 3528
	  80	 4704	 4692	 4657	 4601	 4527	 4440	 4342	 4239	 4135	 4032	 3934	 3844	 3763
	  85	 4998	 4985	 4948	 4889	 4810	 4717	 4614	 4504	 4393	 4284	 4180	 4084	 3998
	  90	 5292	 5279	 5239	 5176	 5093	 4995	 4885	 4769	 4651	 4536	 4426	 4325	 4234
	  95	 5586	 5572	 5530	 5464	 5376	 5272	 5156	 5034	 4910	 4788	 4672	 4565	 4469
	100	 5880	 5865	 5821	 5752	 5659	 5550	 5428	 5299	 5168	 5040	 4918	 4805	 4704
	110	 6468	 6452	 6404	 6327	 6225	 6105	 5970	 5829	 5685	 5544	 5410	 5286	 5174
	120	 7056	 7038	 6986	 6902	 6791	 6660	 6513	 6359	 6202	 6048	 5902	 5766	 5645
	130	 7644	 7625	 7568	 7477	 7357	 7214	 7056	 6889	 6719	 6552	 6393	 6247	 6115
	140	 8232	 8211	 8150	 8052	 7923	 7769	 7599	 7418	 7235	 7056	 6885	 6727	 6586
	150	 8820	 8798	 8732	 8627	 8489	 8324	 8142	 7948	 7752	 7560	 7377	 7208	 7056
	160	 9408	 9384	 9314	 9203	 9055	 8879	 8684	 8478	 8269	 8064	 7869	 7688	 7526
	170	 9996	 9971	 9897	 9778	 9621	 9434	 9227	 9008	 8786	 8568	 8361	 8169	 7997
	180	 10584	 10557	 10479	 10353	 10187	 9989	 9770	 9538	 9303	 9072	 8852	 8649	 8467
	190	 11172	 11144	 11061	 10928	 10753	 10544	 10313	 10068	 9820	 9576	 9344	 9130	 8938
	200	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11099	 10855	 10598	 10336	 10080	 9836	 9610	 9408
	210	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11128	 10853	 10584	 10328	 10091	 9878
	220	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11088	 10820	 10571	 10349
	230	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11052	 10819
	240	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11290
	250	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
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Tabelle 2.2: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 6 mm für �k = 380 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  25	 1733	 1728	 1716	 1695	 1668	 1635	 1600	 1562	 1523	 1485	 1449	 1416	 1386
	  30	 2079	 2074	 2059	 2034	 2001	 1963	 1919	 1874	 1828	 1782	 1739	 1699	 1663
	  35	 2426	 2420	 2402	 2373	 2335	 2290	 2239	 2186	 2132	 2079	 2029	 1982	 1941
	  40	 2772	 2765	 2745	 2712	 2668	 2617	 2559	 2498	 2437	 2376	 2319	 2266	 2218
	  45	 3119	 3111	 3088	 3051	 3002	 2944	 2879	 2811	 2741	 2673	 2609	 2549	 2495
	  50	 3466	 3457	 3431	 3390	 3336	 3271	 3199	 3123	 3046	 2971	 2899	 2832	 2772
	  55	 3812	 3803	 3774	 3729	 3669	 3598	 3519	 3435	 3351	 3268	 3188	 3115	 3050
	  60	 4159	 4148	 4117	 4068	 4003	 3925	 3839	 3748	 3655	 3565	 3478	 3399	 3327
	  65	 4505	 4494	 4460	 4407	 4336	 4252	 4159	 4060	 3960	 3862	 3768	 3682	 3604
	  70	 4852	 4840	 4804	 4746	 4670	 4579	 4479	 4372	 4265	 4159	 4058	 3965	 3881
	  75	 5198	 5185	 5147	 5085	 5003	 4906	 4799	 4685	 4569	 4456	 4348	 4248	 4159
	  80	 5545	 5531	 5490	 5424	 5337	 5233	 5118	 4997	 4874	 4753	 4638	 4531	 4436
	  85	 5892	 5877	 5833	 5763	 5670	 5560	 5438	 5309	 5178	 5050	 4928	 4815	 4713
	  90	 6238	 6222	 6176	 6102	 6004	 5888	 5758	 5622	 5483	 5347	 5217	 5098	 4990
	  95	 6585	 6568	 6519	 6441	 6338	 6215	 6078	 5934	 5788	 5644	 5507	 5381	 5268
	100	 6931	 6914	 6862	 6780	 6671	 6542	 6398	 6246	 6092	 5941	 5797	 5664	 5545
	110	 7624	 7605	 7548	 7458	 7338	 7196	 7038	 6871	 6701	 6535	 6377	 6231	 6099
	120	 8317	 8296	 8235	 8136	 8005	 7850	 7678	 7495	 7311	 7129	 6957	 6797	 6654
	130	 9011	 8988	 8921	 8814	 8672	 8504	 8317	 8120	 7920	 7723	 7536	 7364	 7208
	140	 9704	 9679	 9607	 9492	 9340	 9158	 8957	 8745	 8529	 8317	 8116	 7930	 7763
	150	 10397	 10371	 10293	 10170	 10007	 9813	 9597	 9369	 9138	 8912	 8696	 8496	 8317
	160	 11090	 11062	 10980	 10848	 10674	 10467	 10237	 9994	 9747	 9506	 9276	 9063	 8872
	170	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11121	 10877	 10619	 10357	 10100	 9855	 9629	 9426
	180	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11243	 10966	 10694	 10435	 10196	 9981
	190	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11288	 11015	 10762	 10535
	200	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11090
	210	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	220	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	230	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	240	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	250	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
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Tabelle 2.3: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 6 mm für �k = 410 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  25	 2017	 2012	 1997	 1973	 1941	 1904	 1862	 1818	 1773	 1729	 1687	 1648	 1614
	  30	 2421	 2415	 2397	 2368	 2330	 2285	 2234	 2181	 2128	 2075	 2025	 1978	 1937
	  35	 2824	 2817	 2796	 2762	 2718	 2665	 2607	 2545	 2482	 2421	 2362	 2308	 2259
	  40	 3228	 3219	 3195	 3157	 3106	 3046	 2979	 2909	 2837	 2766	 2699	 2638	 2582
	  45	 3631	 3622	 3595	 3552	 3495	 3427	 3352	 3272	 3191	 3112	 3037	 2967	 2905
	  50	 4034	 4024	 3994	 3946	 3883	 3808	 3724	 3636	 3546	 3458	 3374	 3297	 3228
	  55	 4438	 4427	 4394	 4341	 4271	 4188	 4096	 3999	 3901	 3804	 3712	 3627	 3550
	  60	 4841	 4829	 4793	 4736	 4660	 4569	 4469	 4363	 4255	 4150	 4049	 3956	 3873
	  65	 5245	 5231	 5193	 5130	 5048	 4950	 4841	 4726	 4610	 4495	 4387	 4286	 4196
	  70	 5648	 5634	 5592	 5525	 5436	 5331	 5214	 5090	 4964	 4841	 4724	 4616	 4519
	  75	 6052	 6036	 5991	 5919	 5824	 5712	 5586	 5454	 5319	 5187	 5062	 4945	 4841
	  80	 6455	 6439	 6391	 6314	 6213	 6092	 5958	 5817	 5674	 5533	 5399	 5275	 5164
	  85	 6858	 6841	 6790	 6709	 6601	 6473	 6331	 6181	 6028	 5879	 5736	 5605	 5487
	  90	 7262	 7244	 7190	 7103	 6989	 6854	 6703	 6544	 6383	 6225	 6074	 5935	 5810
	  95	 7665	 7646	 7589	 7498	 7378	 7235	 7076	 6908	 6737	 6570	 6411	 6264	 6132
	100	 8069	 8048	 7989	 7893	 7766	 7615	 7448	 7271	 7092	 6916	 6749	 6594	 6455
	110	 8876	 8853	 8787	 8682	 8543	 8377	 8193	 7999	 7801	 7608	 7424	 7253	 7101
	120	 9683	 9658	 9586	 9471	 9319	 9138	 8938	 8726	 8510	 8299	 8098	 7913	 7746
	130	 10489	 10463	 10385	 10260	 10096	 9900	 9683	 9453	 9220	 8991	 8773	 8572	 8392
	140	 11296	 11268	 11184	 11050	 10872	 10662	 10427	 10180	 9929	 9683	 9448	 9232	 9037
	150	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11172	 10907	 10638	 10374	 10123	 9891	 9683
	160	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11066	 10798	 10550	 10328
	170	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11210	 10974
	180	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	190	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	200	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	210	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	220	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	230	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	240	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
	250	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300	 11300
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Tabelle 3.1: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 8 mm für �k = 350 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 2352	 2346	 2329	 2301	 2264	 2220	 2171	 2120	 2067	 2016	 1967	 1922	 1882
	  35	 2744	 2737	 2717	 2684	 2641	 2590	 2533	 2473	 2412	 2352	 2295	 2242	 2195
	  40	 3136	 3128	 3105	 3068	 3018	 2960	 2895	 2826	 2756	 2688	 2623	 2563	 2509
	  45	 3528	 3519	 3493	 3451	 3396	 3330	 3257	 3179	 3101	 3024	 2951	 2883	 2822
	  50	 3920	 3910	 3881	 3834	 3773	 3700	 3618	 3533	 3445	 3360	 3279	 3203	 3136
	  55	 4312	 4301	 4269	 4218	 4150	 4070	 3980	 3886	 3790	 3696	 3607	 3524	 3450
	  60	 4704	 4692	 4657	 4601	 4527	 4440	 4342	 4239	 4135	 4032	 3934	 3844	 3763
	  65	 5096	 5083	 5045	 4985	 4905	 4810	 4704	 4592	 4479	 4368	 4262	 4165	 4077
	  70	 5488	 5474	 5433	 5368	 5282	 5180	 5066	 4946	 4824	 4704	 4590	 4485	 4390
	  75	 5880	 5865	 5821	 5752	 5659	 5550	 5428	 5299	 5168	 5040	 4918	 4805	 4704
	  80	 6272	 6256	 6210	 6135	 6037	 5920	 5790	 5652	 5513	 5376	 5246	 5126	 5018
	  85	 6664	 6647	 6598	 6518	 6414	 6290	 6151	 6005	 5857	 5712	 5574	 5446	 5331
	  90	 7056	 7038	 6986	 6902	 6791	 6660	 6513	 6359	 6202	 6048	 5902	 5766	 5645
	  95	 7448	 7429	 7374	 7285	 7168	 7029	 6875	 6712	 6546	 6384	 6229	 6087	 5958
	100	 7840	 7820	 7762	 7669	 7546	 7399	 7237	 7065	 6891	 6720	 6557	 6407	 6272
	110	 8624	 8602	 8538	 8436	 8300	 8139	 7961	 7772	 7580	 7392	 7213	 7048	 6899
	120	 9408	 9384	 9314	 9203	 9055	 8879	 8684	 8478	 8269	 8064	 7869	 7688	 7526
	130	 10192	 10166	 10091	 9969	 9810	 9619	 9408	 9185	 8958	 8736	 8525	 8329	 8154
	140	 10976	 10948	 10867	 10736	 10564	 10359	 10132	 9891	 9647	 9408	 9180	 8970	 8781
	150	 11760	 11730	 11643	 11503	 11319	 11099	 10855	 10598	 10336	 10080	 9836	 9610	 9408
	160	 12544	 12512	 12419	 12270	 12073	 11839	 11579	 11304	 11026	 10752	 10492	 10251	 10035
	170	 13328	 13294	 13195	 13037	 12828	 12579	 12303	 12011	 11715	 11424	 11147	 10892	 10662
	180	 14112	 14076	 13972	 13804	 13582	 13319	 13026	 12717	 12404	 12096	 11803	 11533	 11290
	190	 14896	 14858	 14748	 14571	 14337	 14059	 13750	 13424	 13093	 12768	 12459	 12173	 11917
	200	 15680	 15640	 15524	 15338	 15092	 14799	 14474	 14130	 13782	 13440	 13115	 12814	 12544
	210	 16464	 16422	 16300	 16104	 15846	 15539	 15198	 14837	 14471	 14112	 13770	 13455	 13171
	220	 17248	 17204	 17076	 16871	 16601	 16279	 15921	 15543	 15160	 14784	 14426	 14095	 13798
	230	 18032	 17986	 17853	 17638	 17355	 17019	 16645	 16250	 15849	 15456	 15082	 14736	 14426
	240	 18816	 18768	 18629	 18405	 18110	 17759	 17369	 16956	 16538	 16128	 15738	 15377	 15053
	250	 18900	 18900	 18900	 18900	 18864	 18499	 18092	 17663	 17227	 16800	 16393	 16017	 15680
	260	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18816	 18370	 17916	 17472	 17049	 16658	 16307
	270	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18606	 18144	 17705	 17299	 16934
	280	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18816	 18361	 17939	 17562
	290	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18580	 18189
	300	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18816
	310	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
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Tabelle 3.2: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 8 mm für �k = 380 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 2772	 2765	 2745	 2712	 2668	 2617	 2559	 2498	 2437	 2376	 2319	 2266	 2218
	  35	 3235	 3226	 3202	 3164	 3113	 3053	 2986	 2915	 2843	 2772	 2705	 2643	 2588
	  40	 3697	 3687	 3660	 3616	 3558	 3489	 3412	 3331	 3249	 3169	 3092	 3021	 2957
	  45	 4159	 4148	 4117	 4068	 4003	 3925	 3839	 3748	 3655	 3565	 3478	 3399	 3327
	  50	 4621	 4609	 4575	 4520	 4447	 4361	 4265	 4164	 4061	 3961	 3865	 3776	 3697
	  55	 5083	 5070	 5032	 4972	 4892	 4797	 4692	 4581	 4468	 4357	 4251	 4154	 4066
	  60	 5545	 5531	 5490	 5424	 5337	 5233	 5118	 4997	 4874	 4753	 4638	 4531	 4436
	  65	 6007	 5992	 5947	 5876	 5782	 5670	 5545	 5413	 5280	 5149	 5024	 4909	 4806
	  70	 6469	 6453	 6405	 6328	 6226	 6106	 5971	 5830	 5686	 5545	 5411	 5287	 5175
	  75	 6931	 6914	 6862	 6780	 6671	 6542	 6398	 6246	 6092	 5941	 5797	 5664	 5545
	  80	 7393	 7375	 7320	 7232	 7116	 6978	 6825	 6663	 6498	 6337	 6184	 6042	 5915
	  85	 7855	 7836	 7777	 7684	 7561	 7414	 7251	 7079	 6904	 6733	 6570	 6420	 6284
	  90	 8317	 8296	 8235	 8136	 8005	 7850	 7678	 7495	 7311	 7129	 6957	 6797	 6654
	  95	 8780	 8757	 8692	 8588	 8450	 8286	 8104	 7912	 7717	 7525	 7343	 7175	 7024
	100	 9242	 9218	 9150	 9040	 8895	 8722	 8531	 8328	 8123	 7921	 7730	 7552	 7393
	110	 10166	 10140	 10065	 9944	 9784	 9595	 9384	 9161	 8935	 8714	 8503	 8308	 8133
	120	 11090	 11062	 10980	 10848	 10674	 10467	 10237	 9994	 9747	 9506	 9276	 9063	 8872
	130	 12014	 11984	 11895	 11752	 11563	 11339	 11090	 10827	 10560	 10298	 10049	 9818	 9611
	140	 12938	 12906	 12809	 12656	 12453	 12211	 11943	 11660	 11372	 11090	 10821	 10573	 10351
	150	 13862	 13827	 13724	 13560	 13342	 13083	 12796	 12492	 12184	 11882	 11594	 11329	 11090
	160	 14787	 14749	 14639	 14464	 14232	 13956	 13649	 13325	 12997	 12674	 12367	 12084	 11829
	170	 15711	 15671	 15554	 15368	 15121	 14828	 14502	 14158	 13809	 13466	 13140	 12839	 12569
	180	 16635	 16593	 16469	 16272	 16011	 15700	 15355	 14991	 14621	 14258	 13913	 13594	 13308
	190	 17559	 17515	 17384	 17176	 16900	 16572	 16208	 15824	 15433	 15051	 14686	 14349	 14047
	200	 18483	 18437	 18299	 18080	 17790	 17445	 17061	 16657	 16246	 15843	 15459	 15105	 14787
	210	 18900	 18900	 18900	 18900	 18679	 18317	 17914	 17489	 17058	 16635	 16232	 15860	 15526
	220	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18768	 18322	 17870	 17427	 17005	 16615	 16265
	230	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18683	 18219	 17778	 17370	 17005
	240	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18551	 18126	 17744
	250	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18881	 18483
	260	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	270	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	280	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	290	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	300	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	310	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
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Tabelle 3.3: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 8 mm für �k = 410 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 3228	 3219	 3195	 3157	 3106	 3046	 2979	 2909	 2837	 2766	 2699	 2638	 2582
	  35	 3765	 3756	 3728	 3683	 3624	 3554	 3476	 3393	 3310	 3228	 3149	 3077	 3012
	  40	 4303	 4292	 4261	 4209	 4142	 4062	 3972	 3878	 3782	 3689	 3599	 3517	 3443
	  45	 4841	 4829	 4793	 4736	 4660	 4569	 4469	 4363	 4255	 4150	 4049	 3956	 3873
	  50	 5379	 5366	 5326	 5262	 5177	 5077	 4965	 4848	 4728	 4611	 4499	 4396	 4303
	  55	 5917	 5902	 5858	 5788	 5695	 5585	 5462	 5332	 5201	 5072	 4949	 4836	 4734
	  60	 6455	 6439	 6391	 6314	 6213	 6092	 5958	 5817	 5674	 5533	 5399	 5275	 5164
	  65	 6993	 6975	 6923	 6840	 6731	 6600	 6455	 6302	 6146	 5994	 5849	 5715	 5594
	  70	 7531	 7512	 7456	 7366	 7248	 7108	 6952	 6787	 6619	 6455	 6299	 6154	 6025
	  75	 8069	 8048	 7989	 7893	 7766	 7615	 7448	 7271	 7092	 6916	 6749	 6594	 6455
	  80	 8607	 8585	 8521	 8419	 8284	 8123	 7945	 7756	 7565	 7377	 7199	 7034	 6885
	  85	 9145	 9122	 9054	 8945	 8801	 8631	 8441	 8241	 8038	 7838	 7649	 7473	 7316
	  90	 9683	 9658	 9586	 9471	 9319	 9138	 8938	 8726	 8510	 8299	 8098	 7913	 7746
	  95	 10220	 10195	 10119	 9997	 9837	 9646	 9434	 9210	 8983	 8760	 8548	 8352	 8176
	100	 10758	 10731	 10651	 10523	 10355	 10154	 9931	 9695	 9456	 9221	 8998	 8792	 8607
	110	 11834	 11804	 11716	 11576	 11390	 11169	 10924	 10665	 10402	 10144	 9898	 9671	 9467
	120	 12910	 12877	 12782	 12628	 12426	 12185	 11917	 11634	 11347	 11066	 10798	 10550	 10328
	130	 13986	 13951	 13847	 13680	 13461	 13200	 12910	 12604	 12293	 11988	 11698	 11429	 11189
	140	 15062	 15024	 14912	 14733	 14497	 14215	 13903	 13573	 13238	 12910	 12598	 12309	 12049
	150	 16138	 16097	 15977	 15785	 15532	 15231	 14896	 14543	 14184	 13832	 13497	 13188	 12910
	160	 17213	 17170	 17042	 16837	 16567	 16246	 15889	 15512	 15130	 14754	 14397	 14067	 13771
	170	 18289	 18243	 18107	 17890	 17603	 17262	 16882	 16482	 16075	 15677	 15297	 14946	 14631
	180	 18900	 18900	 18900	 18900	 18638	 18277	 17875	 17451	 17021	 16599	 16197	 15825	 15492
	190	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18869	 18421	 17967	 17521	 17097	 16705	 16353
	200	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18443	 17997	 17584	 17213
	210	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18896	 18463	 18074
	220	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	230	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	240	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	250	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	260	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	270	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	280	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	290	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	300	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
	310	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900	 18900
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Tabelle 4.1: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 10 mm für �k = 350 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 2940	 2933	 2911	 2876	 2830	 2775	 2714	 2649	 2584	 2520	 2459	 2403	 2352
	  35	 3430	 3421	 3396	 3355	 3301	 3237	 3166	 3091	 3015	 2940	 2869	 2803	 2744
	  40	 3920	 3910	 3881	 3834	 3773	 3700	 3618	 3533	 3445	 3360	 3279	 3203	 3136
	  45	 4410	 4399	 4366	 4314	 4244	 4162	 4071	 3974	 3876	 3780	 3688	 3604	 3528
	  50	 4900	 4888	 4851	 4793	 4716	 4625	 4523	 4416	 4307	 4200	 4098	 4004	 3920
	  55	 5390	 5376	 5336	 5272	 5188	 5087	 4975	 4857	 4738	 4620	 4508	 4405	 4312
	  60	 5880	 5865	 5821	 5752	 5659	 5550	 5428	 5299	 5168	 5040	 4918	 4805	 4704
	  65	 6370	 6354	 6307	 6231	 6131	 6012	 5880	 5740	 5599	 5460	 5328	 5206	 5096
	  70	 6860	 6843	 6792	 6710	 6603	 6475	 6332	 6182	 6030	 5880	 5738	 5606	 5488
	  75	 7350	 7331	 7277	 7189	 7074	 6937	 6785	 6624	 6460	 6300	 6147	 6007	 5880
	  80	 7840	 7820	 7762	 7669	 7546	 7399	 7237	 7065	 6891	 6720	 6557	 6407	 6272
	  85	 8330	 8309	 8247	 8148	 8017	 7862	 7689	 7507	 7322	 7140	 6967	 6807	 6664
	  90	 8820	 8798	 8732	 8627	 8489	 8324	 8142	 7948	 7752	 7560	 7377	 7208	 7056
	  95	 9310	 9286	 9217	 9107	 8961	 8787	 8594	 8390	 8183	 7980	 7787	 7608	 7448
	100	 9800	 9775	 9702	 9586	 9432	 9249	 9046	 8832	 8614	 8400	 8197	 8009	 7840
	110	 10780	 10753	 10673	 10545	 10375	 10174	 9951	 9715	 9475	 9240	 9016	 8810	 8624
	120	 11760	 11730	 11643	 11503	 11319	 11099	 10855	 10598	 10336	 10080	 9836	 9610	 9408
	130	 12740	 12708	 12613	 12462	 12262	 12024	 11760	 11481	 11198	 10920	 10656	 10411	 10192
	140	 13720	 13685	 13583	 13420	 13205	 12949	 12665	 12364	 12059	 11760	 11475	 11212	 10976
	150	 14700	 14663	 14554	 14379	 14148	 13874	 13569	 13247	 12921	 12600	 12295	 12013	 11760
	160	 15680	 15640	 15524	 15338	 15092	 14799	 14474	 14130	 13782	 13440	 13115	 12814	 12544
	170	 16660	 16618	 16494	 16296	 16035	 15724	 15378	 15014	 14643	 14280	 13934	 13615	 13328
	180	 17640	 17595	 17464	 17255	 16978	 16649	 16283	 15897	 15505	 15120	 14754	 14416	 14112
	190	 18620	 18573	 18435	 18213	 17921	 17574	 17188	 16780	 16366	 15960	 15574	 15217	 14896
	200	 19600	 19550	 19405	 19172	 18864	 18499	 18092	 17663	 17227	 16800	 16393	 16017	 15680
	210	 20580	 20528	 20375	 20131	 19808	 19424	 18997	 18546	 18089	 17640	 17213	 16818	 16464
	220	 21560	 21506	 21345	 21089	 20751	 20349	 19902	 19429	 18950	 18480	 18033	 17619	 17248
	230	 22540	 22483	 22316	 22048	 21694	 21273	 20806	 20312	 19811	 19320	 18852	 18420	 18032
	240	 23520	 23461	 23286	 23006	 22637	 22198	 21711	 21196	 20673	 20160	 19672	 19221	 18816
	250	 24000	 24000	 24000	 23965	 23581	 23123	 22615	 22079	 21534	 21000	 20492	 20022	 19600
	260	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23520	 22962	 22396	 21840	 21311	 20823	 20384
	270	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23845	 23257	 22680	 22131	 21623	 21168
	280	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23520	 22951	 22424	 21952
	290	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23770	 23225	 22736
	300	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23520
	310	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
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Tabelle 4.2: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 10 mm für �k = 380 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 3466	 3457	 3431	 3390	 3336	 3271	 3199	 3123	 3046	 2971	 2899	 2832	 2772
	  35	 4043	 4033	 4003	 3955	 3891	 3816	 3732	 3644	 3554	 3466	 3382	 3304	 3235
	  40	 4621	 4609	 4575	 4520	 4447	 4361	 4265	 4164	 4061	 3961	 3865	 3776	 3697
	  45	 5198	 5185	 5147	 5085	 5003	 4906	 4799	 4685	 4569	 4456	 4348	 4248	 4159
	  50	 5776	 5761	 5719	 5650	 5559	 5451	 5332	 5205	 5077	 4951	 4831	 4720	 4621
	  55	 6354	 6338	 6290	 6215	 6115	 5997	 5865	 5726	 5584	 5446	 5314	 5192	 5083
	  60	 6931	 6914	 6862	 6780	 6671	 6542	 6398	 6246	 6092	 5941	 5797	 5664	 5545
	  65	 7509	 7490	 7434	 7345	 7227	 7087	 6931	 6767	 6600	 6436	 6280	 6136	 6007
	  70	 8086	 8066	 8006	 7910	 7783	 7632	 7464	 7287	 7108	 6931	 6763	 6608	 6469
	  75	 8664	 8642	 8578	 8475	 8339	 8177	 7998	 7808	 7615	 7426	 7247	 7080	 6931
	  80	 9242	 9218	 9150	 9040	 8895	 8722	 8531	 8328	 8123	 7921	 7730	 7552	 7393
	  85	 9819	 9794	 9721	 9605	 9451	 9267	 9064	 8849	 8631	 8416	 8213	 8024	 7855
	  90	 10397	 10371	 10293	 10170	 10007	 9813	 9597	 9369	 9138	 8912	 8696	 8496	 8317
	  95	 10974	 10947	 10865	 10735	 10563	 10358	 10130	 9890	 9646	 9407	 9179	 8968	 8780
	100	 11552	 11523	 11437	 11300	 11118	 10903	 10663	 10410	 10154	 9902	 9662	 9440	 9242
	110	 12707	 12675	 12581	 12430	 12230	 11993	 11730	 11451	 11169	 10892	 10628	 10384	 10166
	120	 13862	 13827	 13724	 13560	 13342	 13083	 12796	 12492	 12184	 11882	 11594	 11329	 11090
	130	 15018	 14980	 14868	 14690	 14454	 14174	 13862	 13533	 13200	 12872	 12561	 12273	 12014
	140	 16173	 16132	 16012	 15820	 15566	 15264	 14929	 14575	 14215	 13862	 13527	 13217	 12938
	150	 17328	 17284	 17156	 16950	 16678	 16354	 15995	 15616	 15230	 14853	 14493	 14161	 13862
	160	 18483	 18437	 18299	 18080	 17790	 17445	 17061	 16657	 16246	 15843	 15459	 15105	 14787
	170	 19638	 19589	 19443	 19209	 18901	 18535	 18128	 17698	 17261	 16833	 16425	 16049	 15711
	180	 20794	 20741	 20587	 20339	 20013	 19625	 19194	 18739	 18276	 17823	 17392	 16993	 16635
	190	 21949	 21893	 21730	 21469	 21125	 20715	 20260	 19780	 19292	 18813	 18358	 17937	 17559
	200	 23104	 23046	 22874	 22599	 22237	 21806	 21327	 20821	 20307	 19803	 19324	 18881	 18483
	210	 24000	 24000	 24000	 23729	 23349	 22896	 22393	 21862	 21323	 20794	 20290	 19825	 19407
	220	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23986	 23459	 22903	 22338	 21784	 21256	 20769	 20332
	230	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23944	 23353	 22774	 22223	 21713	 21256
	240	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23764	 23189	 22657	 22180
	250	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23601	 23104
	260	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	270	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	280	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	290	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	300	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	310	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
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Tabelle 4.3: Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes1 [N] für Würth ASSY ®plus VG mit d1 = 10 mm für �k = 410 kg/m3

1 �Bei der Umrechnung in die jeweilige KLED darf der Bemessungswert der Tragfähigkeit in Axialrichtung den Grenzwert Rt,u,k/1,25 nicht überschreitet. 
Werden tragende Verbindungen mit einer einzelnen, planmäßig ausschließlich in Schaftrichtung beansprucht Schraube ausgeführt, so muss deren Einschraubtiefe mindestens 20 · d1 betragen und die resultierende Tragfähigkeit darf 
dabei nur zu 50% in Rechnung gestellt werden. 
Schrauben mit einer Einschraubtiefen sg < 4 · d1 dürfen nicht in Rechnung gestellt werden. 
Die Angaben der Zulassung Z-9.1-614 sind zu berücksichtigen.

	lef	 � [°]
	[mm]	 90	 85	 80	 75	 70	 65	 60	 55	 50	 45	 40	 35	 30
	  30	 4034	 4024	 3994	 3946	 3883	 3808	 3724	 3636	 3546	 3458	 3374	 3297	 3228
	  35	 4707	 4695	 4660	 4604	 4530	 4442	 4345	 4242	 4137	 4034	 3937	 3846	 3765
	  40	 5379	 5366	 5326	 5262	 5177	 5077	 4965	 4848	 4728	 4611	 4499	 4396	 4303
	  45	 6052	 6036	 5991	 5919	 5824	 5712	 5586	 5454	 5319	 5187	 5062	 4945	 4841
	  50	 6724	 6707	 6657	 6577	 6472	 6346	 6207	 6059	 5910	 5763	 5624	 5495	 5379
	  55	 7396	 7378	 7323	 7235	 7119	 6981	 6827	 6665	 6501	 6340	 6186	 6044	 5917
	  60	 8069	 8048	 7989	 7893	 7766	 7615	 7448	 7271	 7092	 6916	 6749	 6594	 6455
	  65	 8741	 8719	 8654	 8550	 8413	 8250	 8069	 7877	 7683	 7492	 7311	 7143	 6993
	  70	 9414	 9390	 9320	 9208	 9060	 8885	 8689	 8483	 8274	 8069	 7873	 7693	 7531
	  75	 10086	 10061	 9986	 9866	 9707	 9519	 9310	 9089	 8865	 8645	 8436	 8242	 8069
	  80	 10758	 10731	 10651	 10523	 10355	 10154	 9931	 9695	 9456	 9221	 8998	 8792	 8607
	  85	 11431	 11402	 11317	 11181	 11002	 10789	 10552	 10301	 10047	 9798	 9561	 9341	 9145
	  90	 12103	 12073	 11983	 11839	 11649	 11423	 11172	 10907	 10638	 10374	 10123	 9891	 9683
	  95	 12776	 12743	 12648	 12497	 12296	 12058	 11793	 11513	 11229	 10951	 10685	 10440	 10220
	100	 13448	 13414	 13314	 13154	 12943	 12692	 12414	 12119	 11820	 11527	 11248	 10990	 10758
	110	 14793	 14755	 14646	 14470	 14238	 13962	 13655	 13331	 13002	 12680	 12373	 12089	 11834
	120	 16138	 16097	 15977	 15785	 15532	 15231	 14896	 14543	 14184	 13832	 13497	 13188	 12910
	130	 17482	 17438	 17308	 17101	 16826	 16500	 16138	 15755	 15366	 14985	 14622	 14287	 13986
	140	 18827	 18780	 18640	 18416	 18121	 17769	 17379	 16967	 16548	 16138	 15747	 15386	 15062
	150	 20172	 20121	 19971	 19731	 19415	 19039	 18620	 18178	 17730	 17290	 16872	 16485	 16138
	160	 21517	 21462	 21303	 21047	 20709	 20308	 19862	 19390	 18912	 18443	 17997	 17584	 17213
	170	 22862	 22804	 22634	 22362	 22004	 21577	 21103	 20602	 20094	 19596	 19121	 18683	 18289
	180	 24000	 24000	 23966	 23678	 23298	 22846	 22344	 21814	 21276	 20748	 20246	 19782	 19365
	190	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23586	 23026	 22458	 21901	 21371	 20881	 20441
	200	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23640	 23054	 22496	 21980	 21517
	210	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23620	 23079	 22593
	220	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 23668
	230	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	240	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	250	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	260	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	270	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	280	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	290	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	300	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
	310	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000	 24000
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Bemessungswerte der Tragfähigkeit
Holz-Holz-Verbindung für ASSY ® 3.0,  
ASSY ® 3.0 SK und ASSY ®plus VG

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
Zulassung

ASSY ® 3.0 SK 
Z-9.1-514
ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614
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Beispiel – Tragfähigkeit auf Abscheren beanspruchter  
Würth ASSY ® Holzbauschrauben

System:	 Zugstoß
Balken:	 �b/h = 8 cm / 20 cm Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
Seitliche Lasche:	 �b/h = 4 cm / 20 cm, Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
Bemessungskraft:	 Nd = 11,3 kN/m (NKL = 1, KLED = „mittel“)
Anschluss/	 Gem. Tabelle 5.7 ergeben sich je Schraube ASSY ® 3.0 SK 8,0 x 100 folgende Tragfähigkeiten. 
Bemessungslast:	 Bemessungswert auf Herausziehen	 Rax,d	 =	 2,95 kN
	 Bemessungswert auf Abscheren	 Rl,d 	 = 	 2,16 kN
Für 6 Schrauben ergibt sich somit eine Tragfähigkeit von Rl,d = 12,96 kN.

Tabelle 5.7: Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

	2462	 2462	 2462	 2215	 1969	 1723					   
	1800	 1836	 1890	 1825	 1747	 1702					   
	2954	 2954	 2954	 2954	 2954	 2708	 2462	 2215	 1969		
	1923	 1959	 2013	 2082	 2160	 2186	 2184	 2063	 1914		
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3200	 2954	 2462	 1969
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2459	 2398	 2218	 1914
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2398
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255

8,0 x 80

8,0 x 100

8,0 x 120

8,0 x 140

8,0 x 160
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Tabelle 5.1: �ASSY ® 3.0 d1 = 5 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80	 90	 100
	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	555	 555											         
	652	 652											         
	555	 555	 555										        
	722	 703	 722										        
	555	 555	 555	 555									       
	734	 764	 764	 734									       
	555	 555	 555	 555	 555								      
	734	 787	 816	 787	 734								      
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 615						    
	734	 787	 850	 903	 850	 787	 749						    
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 615				  
	734	 787	 850	 903	 903	 903	 850	 787	 749				  
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 615			 
	734	 787	 850	 903	 903	 903	 903	 903	 850	 749			 
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 677	 615		
	734	 787	 850	 903	 903	 903	 903	 903	 903	 880	 749		
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 677	 615	
	734	 787	 850	 903	 903	 903	 903	 903	 903	 903	 880	 749	
	555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 555	 677	 923	 615
	734	 787	 850	 903	 903	 903	 903	 903	 903	 903	 934	 942	 749

5,0 x 45

5,0 x 50

5,0 x 55

5,0 x 60

5,0 x 70

5,0 x 80

5,0 x 90

5,0 x 100

5,0 x 110

5,0 x 120



Tragfähigkeit – ASSY ® 3.0, ASSY ® 3.0 SK, ASSY ®plus VG

26

Tabelle 5.2: �ASSY ® 3.0 d1 = 6 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886		
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1250	 1172	 1101		
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1250	 1157	
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	 990	 1039	 1101	 1172	 1250	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256

6,0 x 90

6,0 x 100

6,0 x 110

6,0 x 120

6,0 x 130

6,0 x 140

6,0 x 150

6,0 x 160

6,0 x 180

6,0 x 200

6,0 x 220

6,0 x 240

6,0 x 260

6,0 x 280

6,0 x 300
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
														            
														            
														            
														            
														            
														            
	1108													           
	1157													           
	1108	 1108												          
	1306	 1157												          
	 886	 1108	 1108											         
	1256	 1306	 1157											         
	 886	 886	 1108	 1108										        
	1256	 1256	 1306	 1157										        
	 886	 886	 886	 1108	 1108									       
	1256	 1256	 1256	 1306	 1157									       
	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108							     
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157							     
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108					   
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157					   
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108			 
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157			 
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108	
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157	
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108	 1108
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306	 1157
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 1108
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1306
	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886	 886
	1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256	 1256
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Tabelle 5.3: �ASSY ® 3.0 d1 = 7 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180				  
	1261	 1304	 1363	 1434	 1438	 1434	 1363				  
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1292		
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1581	 1513	 1434	 1391		
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1292	 1292	
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1599	 1541	 1391	
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1292
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1541
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1261	 1304	 1363	 1434	 1513	 1599	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629

7,0 x 80
 
7,0 x 90

7,0 x 100

7,0 x 120

7,0 x 140

7,0 x 160

7,0 x 180

7,0 x 200

7,0 x 220

7,0 x 240

7,0 x 260

7,0 x 280

7,0 x 300
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
																              
																              
																              
																              
																              
																              
	1292															             
	1391															             
	1508	 1723	 1292													           
	1711	 1649	 1391													           
	1180	 1180	 1508	 1723	 1292											         
	1629	 1629	 1711	 1649	 1391											         
	1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723	 1292									       
	1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649	 1391									       
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723	 1292							     
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649	 1391							     
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723	 1292					   
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649	 1391					   
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723	 1292			 
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649	 1391			 
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723	 1292	
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649	 1391	
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1508	 1723
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1711	 1649
	1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180	 1180
	1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629	 1629
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Tabelle 5.4: �ASSY ® 3.0 d1 = 8 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403					   
	1536	 1571	 1626	 1622	 1605	 1622					   
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403		
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1919	 1860	 1773		
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 1953	 1914
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	1536	 1571	 1626	 1694	 1773	 1860	 1953	 2010	 2010	 2010	 2010

8,0 x 80

8,0 x 100

8,0 x 120

8,0 x 140

8,0 x 160

8,0 x 180

8,0 x 200

8,0 x 220

8,0 x 240

8,0 x 260

8,0 x 280

8,0 x 300

8,0 x 320

8,0 x 340

8,0 x 360
 
8,0 x 380

8,0 x 400
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
															             
															             
	1403	 1969														            
	1953	 1914														            
	1403	 1403	 1403	 1969												          
	2010	 2010	 1953	 1914												          
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969										        
	2010	 2010	 2010	 2010	 1953	 1914										        
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969								      
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 1953	 1914								      
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969	 2462	 1969						    
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2152	 2218	 1914						    
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969	 2462	 1969				  
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2152	 2218	 1914				  
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969	 2462	 1969		
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2152	 2218	 1914		
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969	 2462	 1969
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2152	 2218	 1914
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1969
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2152
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010
	1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403	 1403
	2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010	 2010
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Tabelle 5.5: �ASSY ® 3.0 d1 = 10 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ®	 	 Rax,d

			  Rl,d

	2129	 2129	 2129	 2129	 2129						    
	2230	 2172	 2077	 2018	 1999						    
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129		
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2381	 2366	 2381	 2420		
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2732	 2599	 2503
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2809
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2230	 2248	 2288	 2347	 2420	 2505	 2599	 2701	 2809	 2933	 2933

10,0 x 80

10,0 x 100

10,0 x 120

10,0 x 140

10,0 x 160

10,0 x 180

10,0 x 200

10,0 x 220

10,0 x 240

10,0 x 260

10,0 x 280

10,0 x 300

10,0 x 320

10,0 x 340

10,0 x 360

10,0 x 380

10,0 x 400
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
															             
															             
	2129	 2462														            
	2599	 2503														            
	2129	 2462	 3077	 2462												          
	2933	 2892	 2836	 2503												          
	2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462										        
	2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503										        
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462								      
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503								      
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462						    
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503						    
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462				  
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503				  
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462		
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503		
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462	 3077	 2462
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892	 2836	 2503
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2892
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2462
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 3016
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933
	2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129	 2129
	2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933	 2933
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Tabelle 5.6: �ASSY ® 3.0 SK d1 = 6 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	1206	 1206	 1108	 923							     
	1070	 1089	 1046	 1018							     
	1206	 1206	 1206	 1206	 1108	 923					   
	1070	 1119	 1181	 1199	 1157	 1048					   
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108	 923			 
	1070	 1119	 1181	 1252	 1327	 1252	 1157	 1048			 
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108		
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1330	 1252	 1157		
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108	
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157	
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1070	 1119	 1181	 1252	 1330	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336

6,0 x 60

6,0 x 70

6,0 x 80

6,0 x 90

6,0 x 100

6,0 x 110

6,0 x 120

6,0 x 140

6,0 x 160

6,0 x 180

6,0 x 200

6,0 x 220

6,0 x 240

6,0 x 260

6,0 x 280

6,0 x 300
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
															             
	1108															             
	1157															             
	1206	 1206	 1108													           
	1336	 1330	 1157													           
	1206	 1206	 1206	 1206	 1108											         
	1336	 1336	 1336	 1330	 1157											         
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108									       
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157									       
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108							     
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157							     
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108					   
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157					   
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108			 
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157			 
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1108	
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330	 1157	
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1330
	1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206	 1206
	1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336	 1336
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Tabelle 5.7: �ASSY ® 3.0 SK d1 = 8 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	2462	 2462	 2462	 2215	 1969	 1723					   
	1800	 1836	 1890	 1825	 1747	 1702					   
	2954	 2954	 2954	 2954	 2954	 2708	 2462	 2215	 1969		
	1923	 1959	 2013	 2082	 2160	 2186	 2184	 2063	 1914		
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3200	 2954	 2462	 1969
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2459	 2398	 2218	 1914
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2398
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	1999	 2034	 2089	 2157	 2236	 2323	 2416	 2473	 2473	 2473	 2473

8,0 x 80

8,0 x 100

8,0 x 120

8,0 x 140

8,0 x 160

8,0 x 180

8,0 x 200

8,0 x 220

8,0 x 240

8,0 x 260

8,0 x 280

8,0 x 300

8,0 x 320

8,0 x 340

8,0 x 360

8,0 x 380

8,0 x 400
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
															             
															             
	2462	 1969														            
	2218	 1914														            
	3255	 2954	 2462	 1969												          
	2473	 2398	 2218	 1914												          
	3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969										        
	2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914										        
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969								      
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914								      
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969						    
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914						    
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969				  
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914				  
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969		
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914		
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954	 2462	 1969
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398	 2218	 1914
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 2954
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2398
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473
	3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255	 3255
	2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473	 2473
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Tabelle 5.8: �ASSY ® 3.0 SK d1 = 10 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	3692	 3692	 3692	 3692	 3692	 3385	 3077	 2769	 2462		
	2621	 2639	 2679	 2738	 2811	 2695	 2603	 2541	 2503		
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3123	 2836	 2503
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3200
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	2659	 2677	 2717	 2776	 2849	 2934	 3028	 3130	 3238	 3362	 3362

10,0 x 100

10,0 x 120

10,0 x 140

10,0 x 160

10,0 x 180

10,0 x 200

10,0 x 220

10,0 x 240

10,0 x 260

10,0 x 280

10,0 x 300

10,0 x 320

10,0 x 340

10,0 x 360

10,0 x 380

10,0 x 400
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
	3077	 2462														            
	2836	 2503														            
	3846	 3692	 3077	 2462												          
	3362	 3200	 2836	 2503												          
	3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462										        
	3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503										        
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462								      
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503								      
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462						    
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503						    
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462				  
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503				  
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462		
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503		
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692	 3077	 2462
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200	 2836	 2503
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3692
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3200
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362
	3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846	 3846
	3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362	 3362
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Tabelle 5.9: �ASSY ® 3.0 SK d1 = 12 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® SK	 	 Rax,d

			  Rl,d

	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	3305	 3591	 3615	 3660	 3723	 3801	 3891	 3991	 4100	 4337	 4539

12,0 x 200

12,0 x 220

12,0 x 240

12,0 x 260

12,0 x 280

12,0 x 300

12,0 x 320

12,0 x 340

12,0 x 360

12,0 x 380

12,0 x 400

12,0 x 440

12,0 x 480

12,0 x 520
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
	5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431	 3692									       
	4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913	 3520									       
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431	 3692							     
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913	 3520							     
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431	 3692					   
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913	 3520					   
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431	 3692			 
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913	 3520			 
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431	 3692	
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913	 3520	
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5169	 4431
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4335	 3913
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
	5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175	 5175
	4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539	 4539
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Tabelle 5.10: �ASSY ®plus VG d1 = 6 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1267	 1086	 905			 
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1231	 1110	 998			 
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1628	 1447	 1086	
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1350	 1305	 1110	
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1990	 2171	 1809	 1447
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1441	 1486	 1395	 1305
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1990	 2171	 2533	 2171
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1441	 1486	 1576	 1486
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1990	 2171	 2533	 2895
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1441	 1486	 1576	 1667
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1990	 2171	 2533	 2895
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1441	 1486	 1576	 1667
	 386	 905	 1086	 1267	 1447	 1628	 1809	 1990	 2171	 2533	 2895
	 813	 998	 1110	 1231	 1305	 1350	 1395	 1441	 1486	 1576	 1667

6,0 x 80

6,0 x 100

6,0 x 120

6,0 x 140

6,0 x 160

6,0 x 180

6,0 x 200
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
															             
															             
	1086															             
	1110															             
	1809	 1447	 1086													           
	1395	 1305	 1110													           
	2533	 2171	 1809	 1447	 1086											         
	1576	 1486	 1395	 1305	 1110											         
	3257	 2895	 2533	 2171	 1809	 1447	 1086									       
	1757	 1667	 1576	 1486	 1395	 1305	 1110									       
	3257	 3619	 3257	 2895	 2533	 2171	 1809	 1447	 1086							     
	1757	 1848	 1757	 1667	 1576	 1486	 1395	 1305	 1110							     
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Tabelle 5.11: �ASSY ®plus VG d1 = 8 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12
Rl,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481
	 603	 603	 603	 1689	 1930	 2171	 2412	 2654	 2895	 3377	 3860
	1244	 1288	 1350	 1696	 1841	 1994	 2119	 2180	 2240	 2361	 2481

8,0 x 160

8,0 x 180

8,0 x 200

8,0 x 220

8,0 x 240

8,0 x 260

8,0 x 280

8,0 x 300

8,0 x 330

8,0 x 380

8,0 x 430

8,0 x 480

8,0 x 530

8,0 x 580
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
	3377	 2895	 2412	 1930												          
	2361	 2240	 2119	 1841												          
	4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930										        
	2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841										        
	4342	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930								      
	2602	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841								      
	4342	 4825	 5307	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930						    
	2602	 2722	 2843	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841						    
	4342	 4825	 5307	 5790	 5307	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930				  
	2602	 2722	 2843	 2964	 2843	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841				  
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 5790	 5307	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930		
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 2964	 2843	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841		
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 6272	 5790	 5307	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895	 2412	 1930
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 2964	 2843	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240	 2119	 1841
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 6755	 6272	 5790	 5307	 4825	 4342	 3860	 3377	 2895
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 2964	 2843	 2722	 2602	 2481	 2361	 2240
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 7719	 7237	 6755	 6272	 5790	 5307	 4825	 4342
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 2964	 2843	 2722	 2602
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 8202	 8684	 9167	 8684	 8202	 7719	 7237	 6755
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 8202	 8684	 9167	 9649	 10132	 10132	 9649	 9167
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 8202	 8684	 9167	 9649	 10132	 10614	 11097	 11579
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 8202	 8684	 9167	 9649	 10132	 10614	 11097	 11579
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033
	4342	 4825	 5307	 5790	 6272	 6755	 7237	 7719	 8202	 8684	 9167	 9649	 10132	 10614	 11097	 11579
	2602	 2722	 2843	 2964	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033	 3033
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Tabelle 5.12: �ASSY ®plus VG d1 = 10 mm Bemessungswerte der Tragfähigkeit [N] Holz-Holz für NKL 1 und 2 und  
KLED = „mittel“ (kmod = 0,8)

Rax,d	� Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Herausziehen für einen Winkel zwischen Schraubenachse und 
Faserrichtung von 90° in [N] nach DIN 1052:208-12

Rl,d	� Bemessungswert der Tragfähigkeit auf Abscheren (ohne Vorbohren) für beliebigen Kraftfaserwinkel in [N] 
nach DIN 1052:208-12

d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
t1	 Seitenholzdicke Holz 1 in [mm]
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1 oder größer

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/
m3) ermittelt
Tragfähigkeiten für jeweils eine Schraube. Bei mehreren Schrauben in Faserrichtung hintereinander muss u. U. 
der Gruppeneffekt bereücksichtig werden.
Tragende Verbindungen mit Würth ASSY ® Holzbauschrauben müssen mindestens zwei Schrauben enthalten.
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.

ASSY ® und ASSY ® SK Schrauben nach Zulassung Z-9.1-514	
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

		 d1 x ls
	 Seitenholzdicke t1 in [mm]

				   20	 25	 30	 35	 40	 44	 50	 55	 60	 70	 80
	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	ASSY ® VG	 	 Rax,d

			  Rl,d

	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 3015	 2412
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3105	 2821	 2491
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 3619
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3181
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607
	1099	 1099	 1099	 1099	 2412	 2714	 3015	 3317	 3619	 4222	 4825
	1973	 1990	 2031	 2089	 2491	 2651	 2821	 2998	 3181	 3456	 3607

10,0 x 120

10,0 x 140

10,0 x 160

10,0 x 180

10,0 x 200

10,0 x 220

10,0 x 240

10,0 x 260

10,0 x 280

10,0 x 300

10,0 x 320

10,0 x 330

10,0 x 340

10,0 x 360

10,0 x 380

10,0 x 400

10,0 x 430

10,0 x 480

10,0 x 530

10,0 x 580

10,0 x 650

10,0 x 700

10,0 x 750

10,0 x 800
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Seitenholzdicke t1 in [mm]
	 90	 100	 110	 120	 130	 140	 150	 160	 170	 180	 190	 200	 210	 220	 230	 240
															             
															             
	3015	 2412														            
	2821	 2491														            
	4222	 3619	 3015	 2412												          
	3456	 3181	 2821	 2491												          
	5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412										        
	3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491										        
	5428	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412								      
	3757	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491								      
	5428	 6031	 6634	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412						    
	3757	 3908	 4059	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491						    
	5428	 6031	 6634	 7237	 6634	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412				  
	3757	 3908	 4059	 4210	 4059	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491				  
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 7237	 6634	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412		
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4210	 4059	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491		
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 7840	 7237	 6634	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619	 3015	 2412
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4360	 4210	 4059	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181	 2821	 2491
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 8443	 7840	 7237	 6634	 6031	 5428	 4825	 4222	 3619
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4511	 4360	 4210	 4059	 3908	 3757	 3607	 3456	 3181
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 9046	 8443	 7840	 7237	 6634	 6031	 5428	 4825
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4662	 4511	 4360	 4210	 4059	 3908	 3757	 3607
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 9649	 9046	 8443	 7840	 7237	 6634	 6031	 5428
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4662	 4511	 4360	 4210	 4059	 3908	 3757
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 9649	 9046	 8443	 7840	 7237	 6634	 6031
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4662	 4511	 4360	 4210	 4059	 3908
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 10252	 9649	 9046	 8443	 7840	 7237
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4662	 4511	 4360	 4210
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 10855	 10252	 9649	 9046	 8443
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4662	 4511
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 11459	 10855	 10252	 9649
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 12665	 12062	 11459
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
	5428	 6031	 6634	 7237	 7840	 8443	 9046	 9649	 10252	 10855	 11459	 12062	 12665	 13268	 13871	 14474
	3757	 3908	 4059	 4210	 4360	 4511	 4662	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801	 4801
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Haupt-/Nebenträgeranschluss
unter Verwendung 
von Holzschrauben
ASSY ®plus VG

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
ZulassungZ-9.1-614

ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614
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Beispiel – Haupt-Nebenträgeranschluss mit ASSY ®plus VG  
Holzbauschrauben

System:	 Deckenbalken seitlich an Unterzug angeschlossen
Deckenbalken:	 �b/h = 8 cm / 20 cm, e ≤ 62,5 cm Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
Unterzug:	 �b/h = 4 cm / 28 cm, Brettschichtholz, Festigkeitsklasse GL24c 

nach DIN 1052, Tab. F.9 (ρk = 350 kg/m3)
Auflagerlasten 
aus Balken:	 g = 5,3 kN/m (ständig), p = 4,2 kN/m (mittel)
Lastfallkombination:	 Fd = 0,625 · (1,35 ⋅ 5,3 + 1,5 ⋅ 4,2) = 8,41 kN
Anschluss/	 Gem. Tabelle 6.5 ergeben sich folgende Anschlussparameter 
Bemessungslast:	 Bemessungswert eines Schraubenpaares 	 RV,d 	 = 	     8,96	 kN
	 Erforderlicher Schraubendurchmesser 	 d1 	 =	   10	 mm
	 Erforderliche Schraubenlänge 	 LSr 	 =	 280	 mm
	 Montagemaß/Einstichstelle 	 m 	 =	     9,9	 cm
	 Erforderliche Hauptträgerbreite 	 bHT 	 =	     9,9	 cm
	 Erforderliche Hauptträgerhöhe 	 hHT 	 =	   19,8	 cm
	 Erforderliche Nebenträgerbreite 	 bNT 	 =	     7,5	 cm
	 Erforderliche Nebenträgerhöhe 	 hNT 	 =	   19,8	 cm

Tabelle 6.5: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels eines Schraubenpaares  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 1 und 2

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	10	 200	   71	 75	 141	   71	 141	   2,33	   2,72	   3,11	   3,50	   4,28
	10	 220	   78	 75	 156	   78	 156	   3,43	   4,00	   4,57	   5,15	   6,29
	10	 240	   85	 75	 170	   85	 170	   4,53	   5,28	   6,04	   6,79	   8,30
	10	 260	   92	 75	 184	   92	 184	   5,62	   6,56	   7,50	   8,44	 10,31
	10	 280	   99	 75	 198	   99	 198	   6,72	   7,84	   8,96	 10,08	 12,32
	10	 300	 106	 75	 212	 106	 212	   7,79	   9,08	 10,38	 11,68	 14,27
	10	 320	 113	 75	 226	 113	 226	   8,33	   9,72	 11,11	 12,50	 15,28
	10	 340	 120	 75	 240	 120	 240	   8,88	 10,36	 11,84	 13,32	 16,28
	10	 360	 127	 75	 255	 127	 255	   9,43	 11,00	 12,57	 14,15	 17,29
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Tabelle 6.1: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels eines Schraubenpaares  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 6 mm für NKL 1 und 2

1	 Schraubenabstände wie für vorgebohrte Nagellöcher gem. DIN 1052:2008-12
2	 Schraubenabstände für axial beanspruchte Schrauben gem. Zulassung Z.-9.1-614
Rv,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit der Verbinung für unter 45° zur Faserrichtung des NT eingedrehte Schrauben in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
m	 Montagemaß
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1
bNT	 Mindestbreite des Nebenträgers in [mm]
hNT	 Mindesthöhe des Nebenträgers in [mm]
bHT	 Mindestbreite des Hauptträgers in [mm]
hHT	 Mindesthöhe des Hauptträgers in [mm]

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.
Der Hauptträger muss torsionssteif gelagert sein. Zusatzmomente aus der Exzentrizität des Anschlusses sowie Querschnittsschwächungen aufgrund der Verbindungsmittel müssen beim Nachweis der Bauteile berücksichtigt werden.  
Ist die tatsächliche Nebenträgerhöhe größer als der 1,4-fache Wert gem. der Tabelle, so muss zusätzlich ein Querzugnachweis geführt werden.
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	6	 140	 49	 45	   99	 49	   99	 1,50	 1,76	 2,01	 2,26	 2,76
	6	 160	 57	 45	 113	 57	 113	 2,16	 2,52	 2,88	 3,24	 3,97
	6	 180	 64	 45	 127	 64	 127	 2,81	 3,27	 3,74	 4,21	 5,14
	6	 200	 71	 45	 141	 71	 141	 3,14	 3,66	 4,18	 4,70	 5,75

Tabelle 6.2: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels zweier Schraubenpaare  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 6 mm für NKL 1 und 2

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	6	 140	 49	 752	   99	 49	   99	 3,01	 3,51	 4,01	 4,51	   5,52
	6	 160	 57	 752	 113	 57	 113	 4,33	 5,05	 5,77	 6,49	   7,93
	6	 180	 64	 631	 127	 64	 127	 5,61	 6,55	 7,48	 8,42	 10,29
	6	 200	 71	 631	 141	 71	 141	 6,27	 7,32	 8,36	 9,41	 11,50
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Tabelle 6.3: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels eines Schraubenpaares  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 1 und 2

1	 Schraubenabstände wie für vorgebohrte Nagellöcher gem. DIN 1052:2008-12
2	 Schraubenabstände für axial beanspruchte Schrauben gem. Zulassung Z.-9.1-614
Rv,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit der Verbinung für unter 45° zur Faserrichtung des NT eingedrehte Schrauben in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
m	 Montagemaß
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1
bNT	 Mindestbreite des Nebenträgers in [mm]
hNT	 Mindesthöhe des Nebenträgers in [mm]
bHT	 Mindestbreite des Hauptträgers in [mm]
hHT	 Mindesthöhe des Hauptträgers in [mm]

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.
Der Hauptträger muss torsionssteif gelagert sein. Zusatzmomente aus der Exzentrizität des Anschlusses sowie Querschnittsschwächungen aufgrund der Verbindungsmittel müssen beim Nachweis der Bauteile berücksichtigt werden.  
Ist die tatsächliche Nebenträgerhöhe größer als der 1,4-fache Wert gem. der Tabelle, so muss zusätzlich ein Querzugnachweis geführt werden.
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	8	 180	   64	 60	 127	   64	 127	   2,27	   2,65	   3,03	   3,41	   4,17
	8	 200	   71	 60	 141	   71	 141	   3,15	   3,68	   4,20	   4,73	   5,78
	8	 220	   78	 60	 156	   78	 156	   4,03	   4,70	   5,37	   6,04	   7,39
	8	 240	   85	 60	 170	   85	 170	   4,91	   5,72	   6,54	   7,36	   9,00
	8	 260	   92	 60	 184	   92	 184	   5,37	   6,27	   7,16	   8,06	   9,85
	8	 280	   99	 60	 198	   99	 198	   5,81	   6,78	   7,75	   8,72	 10,65
	8	 300	 106	 60	 212	 106	 212	   6,25	   7,29	   8,33	   9,38	 11,46
	8	 330	 117	 60	 233	 117	 233	   6,91	   8,06	   9,21	 10,36	 11,54
	8	 380	 134	 60	 269	 134	 269	   8,00	   9,34	 10,67	 11,54	 11,54
	8	 430	 152	 60	 304	 152	 304	   9,10	 10,62	 11,54	 11,54	 11,54
	8	 480	 170	 60	 339	 170	 339	 10,20	 11,54	 11,54	 11,54	 11,54
	8	 530	 187	 60	 375	 187	 375	 11,29	 11,54	 11,54	 11,54	 11,54
	8	 580	 205	 60	 410	 205	 410	 11,54	 11,54	 11,54	 11,54	 11,54

Tabelle 6.4: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels zweier Schraubenpaare  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 1 und 2

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	8	 180	   64	 1002	 127	   64	 127	   4,55	   5,31	   6,07	   6,82	   8,34
	8	 200	   71	 1002	 141	   71	 141	   6,30	   7,35	   8,41	   9,46	 11,56
	8	 220	   78	 1002	 156	   78	 156	   8,06	   9,40	 10,74	 12,09	 14,77
	8	 240	   85	 841	 170	   85	 170	   9,81	 11,45	 13,08	 14,72	 17,99
	8	 260	   92	 841	 184	   92	 184	 10,75	 12,54	 14,33	 16,12	 19,70
	8	 280	   99	 841	 198	   99	 198	 11,62	 13,56	 15,50	 17,44	 21,31
	8	 300	 106	 841	 212	 106	 212	 12,50	 14,58	 16,67	 18,75	 22,92
	8	 330	 117	 841	 233	 117	 233	 13,82	 16,12	 18,42	 20,72	 23,08
	8	 380	 134	 841	 269	 134	 269	 16,01	 18,68	 21,35	 23,08	 23,08
	8	 430	 152	 841	 304	 152	 304	 18,20	 21,24	 23,08	 23,08	 23,08
	8	 480	 170	 841	 339	 170	 339	 20,40	 23,08	 23,08	 23,08	 23,08
	8	 530	 187	 841	 375	 187	 375	 22,59	 23,08	 23,08	 23,08	 23,08
	8	 580	 205	 841	 410	 205	 410	 23,08	 23,08	 23,08	 23,08	 23,08
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Tabelle 6.5: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels eines Schraubenpaares  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 1 und 2

1	 Schraubenabstände wie für vorgebohrte Nagellöcher gem. DIN 1052:2008-12
2	 Schraubenabstände für axial beanspruchte Schrauben gem. Zulassung Z.-9.1-614
Rv,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit der Verbinung für unter 45° zur Faserrichtung des NT eingedrehte Schrauben in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
m	 Montagemaß
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1
bNT	 Mindestbreite des Nebenträgers in [mm]
hNT	 Mindesthöhe des Nebenträgers in [mm]
bHT	 Mindestbreite des Hauptträgers in [mm]
hHT	 Mindesthöhe des Hauptträgers in [mm]

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.
Der Hauptträger muss torsionssteif gelagert sein. Zusatzmomente aus der Exzentrizität des Anschlusses sowie Querschnittsschwächungen aufgrund der Verbindungsmittel müssen beim Nachweis der Bauteile berücksichtigt werden.  
Ist die tatsächliche Nebenträgerhöhe größer als der 1,4-fache Wert gem. der Tabelle, so muss zusätzlich ein Querzugnachweis geführt werden.
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	10	 200	   71	 75	 141	   71	 141	   2,33	   2,72	   3,11	   3,50	   4,28
	10	 220	   78	 75	 156	   78	 156	   3,43	   4,00	   4,57	   5,15	   6,29
	10	 240	   85	 75	 170	   85	 170	   4,53	   5,28	   6,04	   6,79	   8,30
	10	 260	   92	 75	 184	   92	 184	   5,62	   6,56	   7,50	   8,44	 10,31
	10	 280	   99	 75	 198	   99	 198	   6,72	   7,84	   8,96	 10,08	 12,32
	10	 300	 106	 75	 212	 106	 212	   7,79	   9,08	 10,38	 11,68	 14,27
	10	 320	 113	 75	 226	 113	 226	   8,33	   9,72	 11,11	 12,50	 15,28
	10	 340	 120	 75	 240	 120	 240	   8,88	 10,36	 11,84	 13,32	 16,28
	10	 360	 127	 75	 255	 127	 255	   9,43	 11,00	 12,57	 14,15	 17,29
	10	 380	 134	 75	 269	 134	 269	   9,98	 11,64	 13,30	 14,97	 18,29
	10	 400	 141	 75	 283	 141	 283	 10,53	 12,28	 14,04	 15,79	 19,30
	10	 430	 152	 75	 304	 152	 304	 11,35	 13,24	 15,13	 17,02	 20,03
	10	 480	 170	 75	 339	 170	 339	 12,72	 14,84	 16,96	 19,08	 20,03
	10	 530	 187	 75	 375	 187	 375	 14,09	 16,44	 18,79	 20,03	 20,03
	10	 580	 205	 75	 410	 205	 410	 15,46	 18,04	 20,03	 20,03	 20,03
	10	 650	 230	 75	 460	 230	 460	 17,38	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03
	10	 700	 247	 75	 495	 247	 495	 18,75	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03
	10	 750	 265	 75	 530	 265	 530	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03
	10	 800	 283	 75	 566	 283	 566	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03	 20,03
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Tabelle 6.6: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für HT-NT-Verbindungen mittels zweier Schraubenpaare  
Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 1 und 2

1	 Schraubenabstände wie für vorgebohrte Nagellöcher gem. DIN 1052:2008-12
2	 Schraubenabstände für axial beanspruchte Schrauben gem. Zulassung Z.-9.1-614
Rv,d	 Bemessungswert der Tragfähigkeit der Verbinung für unter 45° zur Faserrichtung des NT eingedrehte Schrauben in [N] nach DIN 1052:208-12
d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
m	 Montagemaß
t2	 Seitenholzdicke Holz 2 in [mm] ergibt sich aus ls–t1
bNT	 Mindestbreite des Nebenträgers in [mm]
hNT	 Mindesthöhe des Nebenträgers in [mm]
bHT	 Mindestbreite des Hauptträgers in [mm]
hHT	 Mindesthöhe des Hauptträgers in [mm]

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeitsklasse C24 und GL24c (�k = 350 kg/m3) ermittelt
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.
Der Hauptträger muss torsionssteif gelagert sein. Zusatzmomente aus der Exzentrizität des Anschlusses sowie Querschnittsschwächungen aufgrund der Verbindungsmittel müssen beim Nachweis der Bauteile berücksichtigt werden.  
Ist die tatsächliche Nebenträgerhöhe größer als der 1,4-fache Wert gem. der Tabelle, so muss zusätzlich ein Querzugnachweis geführt werden.
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

								       ständig	 lang	 mittel	 kurz	 sehr kurz
	d1	 lS	 m	 bNT

1	 hNT	 bHT	 hHT	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d	 Rv,d

	mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 mm	 kN	 kN	 kN	 kN	 kN
	10	 200	   71	 1252	 141	   71	 141	   4,67	   5,45	   6,23	   7,00	   8,56
	10	 220	   78	 1252	 156	   78	 156	   6,86	   8,01	   9,15	 10,29	 12,58
	10	 240	   85	 1252	 170	   85	 170	   9,06	 10,56	 12,07	 13,58	 16,60
	10	 260	   92	 1252	 184	   92	 184	 11,25	 13,12	 15,00	 16,87	 20,62
	10	 280	   99	 1051	 198	   99	 198	 13,44	 15,68	 17,92	 20,16	 24,64
	10	 300	 106	 1051	 212	 106	 212	 15,57	 18,17	 20,76	 23,36	 28,55
	10	 320	 113	 1051	 226	 113	 226	 16,67	 19,45	 22,22	 25,00	 30,56
	10	 340	 120	 1051	 240	 120	 240	 17,76	 20,72	 23,69	 26,65	 32,57
	10	 360	 127	 1051	 255	 127	 255	 18,86	 22,00	 25,15	 28,29	 34,58
	10	 380	 134	 1051	 269	 134	 269	 19,96	 23,28	 26,61	 29,94	 36,59
	10	 400	 141	 1051	 283	 141	 283	 21,05	 24,56	 28,07	 31,58	 38,60
	10	 430	 152	 1051	 304	 152	 304	 22,70	 26,48	 30,27	 34,05	 40,05
	10	 480	 170	 1051	 339	 170	 339	 25,44	 29,68	 33,92	 38,16	 40,05
	10	 530	 187	 1051	 375	 187	 375	 28,18	 32,88	 37,58	 40,05	 40,05
	10	 580	 205	 1051	 410	 205	 410	 30,92	 36,08	 40,05	 40,05	 40,05
	10	 650	 230	 1051	 460	 230	 460	 34,76	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05
	10	 700	 247	 1051	 495	 247	 495	 37,50	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05
	10	 750	 265	 1051	 530	 265	 530	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05
	10	 800	 283	 1051	 566	 283	 566	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05	 40,05
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Hochgehängte Kehlbalkenlage
unter Verwendung von Holzschrauben
ASSY ®plus VG
bzw. ASSY ® 3.0 SK

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
Zulassung

ASSY ® 3.0 SK 
Z-9.1-514
ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614

Die ausgewiesenen Bemessungslasten  
gelten unter Annahme der Nutzungsklasse 1  
und einer Lasteinwirkungsdauer von  
KLED = mittel.
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Berechnungsbeispiel: Hochgehängte Kehl-/Deckenbalken mit ASSY ®plus VG 

System:	 Mittelpfette mit unten angehängten Kehl-/Deckenbalken  
Deckenbalken:	� b/h = 10 cm / 18 cm Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (�k = 350 kg/m3)
Pfette:	� b/h = 14 cm / 28 cm, Brettschichtholz, Festigkeitsklasse GL24h 

nach DIN 1052, Tab. F.9 (�k = 380 kg/m3)
Auflagerlasten  
aus Balken:	 g = 4,5 kN/m (ständig), p = 6,9 kN/m (mittel)
Lastfallkombination:	 Fd = 0,625·(1,35⋅4,5 + 1,5⋅6,9)  =  10,27 kN
Mögliche Anzahl  
Schrauben:	� Gem. Tabelle 1a können bis zu 

6 Schrauben Würth ASSY ®plus VG  
Ø 8 mm angeordnet werden. 

Bemessungslast:	� Gem. Tabelle 2a ergibt sich eine Bemessungslast von 8,68 kN je Schraube Würth 
ASSY®plus VG 8,0x380.

Gewählte Schraube:	 2x Würth ASSY ®plus VG 8,0 x 380
	�� Bemessungswert der Tragfähigkeit:
	 Rd  =  2 ·8,68  =  17,36 kN ≥ 10,27 kN
	� Die Schrauben müssen bündig eingedreht werden. 

Eine Gefahr auf Querzugversagen besteht aufgrund der Schraubenlänge nicht.

	                bBa [cm]	
8	 10	 12

	  bPf [cm]
	  8	 1	 2	 2

	10	 2	 4	 4

	12	 2	 4	 4

	14	 3	 6	 6

	16	 3	 6	 6

	18	 4	 8	 8

  	               hBa [cm]	
12	 14	 16	 18	 20	 22

	  hPf [cm]
	
12

	 8 x 240	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 300	 8 x 330

		 5,79	 5,79	 5,79	 5,79	 4,82	 5,31

		 8 x 240	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330
	
24

	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430

		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,13

	
26

	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 480

		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61

	
28

	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 480

		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61

	
30

	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480

		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61

	
32

	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480

		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61
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Hochgehängte Kehlbalkenlage unter Verwendung von Holzschrauben 
Würth ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) bzw. Würth ASSY ®plus VG (Z-9.1-614)

Vorschriften:	 DIN 1055	 Lastannahmen für Bauten
	 DIN 1052:2008-12	 Holzbauwerke
	 DIN 18800	 Stahlbauten
	 Zulassung Nr.-9.1-514	 Würth ASSY ® 3.0-Holzschrauben als Holzverbindungsmittel
	 Zulassung Nr.-9.1-614	 Würth ASSY ®plus VG Vollgewindeschrauben als Holzverbindungsmittel
Baustoffe:	 Nadelholz	 C24, C30
	 Brettschichtholz	 GL24c, GL24h, GL28c, GL28h, GL32c
Allgemein:	� Die ausgewiesenen Bemessungslasten gelten unter Annahme der Nutzungsklasse 1 und einer 

Lasteinwirkungsdauer von KLED = mittel. 
Die Berechnung der Tragfähigkeit erfolgt gem. DIN 1052:2008-12 unter Berücksichtigung der 
Zulassungen. 
Bei der Verarbeitung der Schrauben sind die Angaben der DIN 1052:2008-12 und der Zulassungen 
Z-9.1-514 und Z-9.1-614 zu berücksichtigen!

	 bBa [cm]	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	bPf [cm]
	  8	 1	   2	   2	   3	   3	   4	   4	   5	   5
	10	 2	   4	   4	   6	   6	   8	   8	 10	 10
	12	 2	   4	   4	   6	   6	   8	   8	 10	 10
	14	 3	   6	   6	   9	   9	 12	 12	 15	 15
	16	 3	   6	   6	   9	   9	 12	 12	 15	 15
	18	 4	   8	   8	 12	 12	 16	 16	 20	 20
	20	 4	   8	   8	 12	 12	 16	 16	 20	 20
	22	 5	 10	 10	 15	 15	 20	 20	 25	 25
	24	 5	 10	 10	 15	 15	 20	 20	 25	 25

Tabelle 1a: �Maximale Anzahl Schrauben Würth ASSY ®plus VG Ø 8 mm in Abhängigkeit von Kehlbalkenbreite bBa und 
Pfettenbreite bPf

	 bBa [cm]	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	bPf [cm]
	  8	 1	 1	 2	 2	   3	   3	   3	   4	   4
	10	 1	 1	 2	 2	   3	   3	   3	   4	   4
	12	 2	 2	 4	 4	   6	   6	   6	   8	   8
	14	 2	 2	 4	 4	   6	   6	   6	   8	   8
	16	 3	 3	 6	 6	   9	   9	   9	 12	 12
	18	 3	 3	 6	 6	   9	   9	   9	 12	 12
	20	 3	 3	 6	 6	   9	   9	   9	 12	 12
	22	 4	 4	 8	 8	 12	 12	 12	 16	 16
	24	 4	 4	 8	 8	 12	 12	 12	 16	 16

Tabelle 1b: �Maximale Anzahl Schrauben Würth ASSY ®plus VG Ø 10 mm in Abhängigkeit von Kehlbalkenbreite bBa und 
Pfettenbreite bPf
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Schraubenabstände:

ASSY ®plus VG (Z-9.1-614)
vom unbeanspruchten Rand parallel zur Faser	 a1,c	 =	 5 · d1
vom unbeanspruchten Rand senkrecht zur Faser	 a2,c	 =	 3 · d1
untereinander parallel zur Faser	 a1	 =	 5 · d1
untereinander senkrecht zur Faser	 a2	 =	 5 · d1

ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514)
vom unbeanspruchten Rand parallel zur Faser	 a1,c	 =	 15 · d1
vom unbeanspruchten Rand senkrecht zur Faser	 a2,c	 =	 5 · d1
untereinander parallel zur Faser	 a1	 =	 5 · d1
untereinander senkrecht zur Faser	 a2	 =	 5 · d1

	 bBa [cm]	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	bPf [cm]
	  8	 –	 –	   2	   2	   3	   3	   4	   4	   5
	10	 –	 –	   2	   2	   3	   3	   4	   4	   5
	12	 2	 2	   4	   4	   6	   6	   8	   8	 10
	14	 2	 2	   4	   4	   6	   6	   8	   8	 10
	16	 3	 3	   6	   6	   9	   9	 12	 12	 15
	18	 3	 3	   6	   6	   9	   9	 12	 12	 15
	20	 4	 4	   8	   8	 12	 12	 16	 16	 20
	22	 4	 4	   8	   8	 12	 12	 16	 16	 20
	24	 5	 5	 10	 10	 15	 15	 20	 20	 25

Tabelle 1c: �Maximale Anzahl Schrauben Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm in Abhängigkeit von Kehlbalkenbreite bBa und 
Pfettenbreite bPf

	 bBa [cm]	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	bPf [cm]
	  8	 –	 –	 –	 –	 –	 –	 –	 –	 –
	10	 –	 –	 –	 –	 2	 2	 3	 3	 3
	12	 –	 –	 –	 –	 2	 2	 3	 3	 3
	14	 –	 –	 –	 –	 2	 2	 3	 3	 3
	16	 –	 2	 2	 2	 4	 4	 6	 6	 6
	18	 –	 2	 2	 2	 4	 4	 6	 6	 6
	20	 –	 3	 3	 3	 6	 6	 9	 9	 9
	22	 –	 3	 3	 3	 6	 6	 9	 9	 9
	24	 –	 3	 3	 3	 6	 6	 9	 9	 9

Tabelle 1d: �Maximale Anzahl Schrauben Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm in Abhängigkeit von Kehlbalkenbreite bBa und 
Pfettenbreite bPf



Hochgehängte Kehlbalkenlage – ASSY ®plus VG und ASSY ® 3.0 SK

58

Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG:

Unter Anwendung der Schrauben Würth ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) müssen je Anschluss immer mindestens zwei 
Schrauben angeordnet werden.
Sollen Anschlüsse mit jeweils nur einer Schraube Würth ASSY ®plus VG (Z-9.1-614) ausgeführt werden, so muss deren Ein-
schraublänge in beiden Bauteilen mindestens 20 · d1 betragen und die Bemessungslasten müssen auf 50% abgemindert 
werden. Kann diese Einschraublänge nicht gewährleistet werden, so müssen auch hier je Anschluss mindestens zwei Schrauben 
angeordnet werden.

Voraussetzungen für die Anwendung der Tabellen

Werden die in den Tabellen 2a, 2b und 2c aufgeführten Schraubenlängen angewendet, besteht aus den angehängten 
Kehlbalkenlasten keine Gefahr auf Querzugversagen der Pfette. Die Schrauben müssen dabei bündig bis zur Unterkante der 
Kehlbalken eingedreht werden.
Sollten kürzere Schrauben als die in den Tabellen 2a, 2b und 2c empfohlenen verwendet werden und/oder die Einschraub
länge in der Pfette geringer gewählt werden, so muss die Pfette gegen Querzugversagen nachgewiesen werden.

Kommen kürzere Schraubenlängen als die in den Tabellen 2a, 2b und 2c empfohlenen zum Einsatz, oder werden die 
Schrauben in den Kehlbalken versenkt, so muss die Tragfähigkeit der Schrauben gesondert nachgewiesen werden. 

Für die Ermittlung der Bemessungswerte der Tragfähigkeit der Schrauben kann die Tabelle 3 verwendet werden.

Die Angaben der DIN 1052:2008-12 und der Zulassungen Z-9.1-514 und Z-9.1-614 sind bei der 
Anwendung der Tabellen zu berücksichtigen!
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	 hBa [cm]	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24	 26
	hPf [cm]
	12	 8 x 240	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380
		 5,79	 5,79	 5,79	 5,79	 4,82	 5,31	 4,34	 5,79
	14	 8 x 240	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380
		 5,79	 6,75	 6,75	 5,79	 6,27	 5,31	 6,75	 5,79
	16	 8 x 240	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 380
		 5,79	 6,75	 6,75	 7,24	 6,27	 7,72	 6,75	 5,79
	18	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430
		 5,79	 6,75	 7,72	 7,24	 8,68	 7,72	 6,75	 8,20
	20	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 8,68	 7,72	 9,17	 8,20
	22	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 8,68	 10,13	 9,17	 10,61
	24	 8 x 300	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480	 8 x 480
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,13	 11,58	 10,61
	26	 8 x 330	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 480	 8 x 480	 8 x 480
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61	 11,58	 10,61
	28	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 480	 8 x 480	 8 x 530
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61	 11,58	 12,54
	30	 8 x 330	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480	 8 x 480	 8 x 530
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61	 11,58	 12,54
	32	 8 x 380	 8 x 380	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 430	 8 x 480	 8 x 480	 8 x 530
		 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61	 11,58	 12,54

Tabelle 2a: �Erforderliche Schraubenlänge und Bemessungslast [kN] je Schraube1 in kN für Schrauben  
Würth ASSY ®plus VG Ø 8 mm, Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1 und KLED = „mittel“ in Abhängigkeit von 
Kehlbalkenhöhe hBa und Pfettenhöhe hPf

1	 Vergleiche „Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG“
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	 hBa [cm]	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24	 26
	hPf [cm]
	12	 10 x 240	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380
		 7,24	 7,24	 7,24	 7,24	 7,24	 7,24	 7,24	 7,24
	14	 10 x 240	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400
		 7,24	 8,44	 8,44	 8,44	 8,44	 8,44	 8,44	 8,44
	16	 10 x 240	 10 x 280	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 400
		 7,24	 8,44	 9,65	 9,65	 9,65	 9,65	 9,65	 8,44
	18	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 320	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 400	 10 x 430
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 10,86	 10,86	 9,65	 10,25
	20	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 320	 10 x 360	 10 x 400	 10 x 400	 10 x 430	 10 x 430
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 10,86	 11,46	 10,25
	22	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 360	 10 x 400	 10 x 430	 10 x 430	 10 x 480
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 12,66	 11,46	 13,27
	24	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 400	 10 x 430	 10 x 480	 10 x 480
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 12,66	 14,47	 13,27
	26	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 480	 10 x 480	 10 x 480
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 13,27	 14,47	 13,27
	28	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 480	 10 x 480	 10 x 530
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 13,27	 14,47	 15,68
	30	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 430	 10 x 480	 10 x 480	 10 x 530
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 13,27	 14,47	 15,68
	32	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 430	 10 x 430	 10 x 480	 10 x 480	 10 x 530
		 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 13,27	 14,47	 15,68

Tabelle 2b: �Erforderliche Schraubenlänge und Bemessungslast [kN] je Schraube1 in kN für Schrauben  
Würth ASSY ®plus VG Ø 10 mm, Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1 und KLED = „mittel“ in Abhängigkeit von 
Kehlbalkenhöhe hBa und Pfettenhöhe hPf

1	 Vergleiche „Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG“
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	 hBa [cm]	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24	 26
	hPf [cm]
	12	 8 x 220	 8 x 220	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	14	 8 x 220	 8 x 240	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	16	 8 x 240	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	18	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	20	 8 x 260	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	22	 8 x 280	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	24	 8 x 300	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420	 8 x 440
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98
	26	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420	 8 x 440	  
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	  
	28	 8 x 320	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420	 8 x 440	  
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	  
	30	 8 x 340	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420	 8 x 440	  	  
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	  	  
	32	 8 x 360	 8 x 380	 8 x 400	 8 x 420	 8 x 440	  	  	  
		 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	 2,98	  	  	  

Tabelle 2c: �Erforderliche Schraubenlänge und Bemessungslast [kN] je Schraube1 in kN für Schrauben  
Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm, Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1 und KLED = „mittel“ in Abhängigkeit von 
Kehlbalkenhöhe hBa und Pfettenhöhe hPf

1	 Vergleiche „Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG“

Hochgehängte Kehlbalkenlage – ASSY ®plus VG und ASSY ® 3.0 SK
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	 hBa [cm]	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24	 26
	hPf [cm]
	12	 10 x 220	 10 x 220	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	14	 10 x 220	 10 x 240	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	16	 10 x 240	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	18	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	20	 10 x 260	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	22	 10 x 280	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	24	 10 x 300	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420	 10 x 440
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	26	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420	 10 x 440	 10 x 460
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	28	 10 x 320	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420	 10 x 440	 10 x 460
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	30	 10 x 340	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420	 10 x 440	 10 x 460	 10 x 480
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85
	32	 10 x 360	 10 x 380	 10 x 400	 10 x 420	 10 x 440	 10 x 460	 10 x 480	 10 x 500
		 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85	 3,85

Tabelle 2d: �Erforderliche Schraubenlänge und Bemessungslast [kN] je Schraube1 in kN für Schrauben  
Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm, Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1 und KLED = „mittel“ in Abhängigkeit von 
Kehlbalkenhöhe hBa und Pfettenhöhe hPf

1	 Vergleiche „Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG“

Hochgehängte Kehlbalkenlage – ASSY ®plus VG und ASSY ® 3.0 SK
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	 Ief [cm]	 6	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	Material
	C24, GL24c	 2,89	 3,86	 4,82	 5,79	 6,75	 7,72	 8,68	 9,65	 10,61	 11,58
	C30, GL24h, GL28c	 3,41	 4,55	 5,69	 6,82	 7,96	 9,10	 10,24	 11,37	 12,51	 13,65
	GL28h, GL32c	 3,97	 5,30	 6,62	 7,94	 9,27	 10,59	 11,92	 13,24	 14,57	 15,12

Tabelle 3a: �Bemessungslast je Schraube1 [kN] für Schrauben Würth ASSY ®plus VG Ø 8 mm in Abhängigkeit von  
der effektiven Einschraublänge sowie der Material- und Festigkeitsklasse unter Annahme der Nutzungsklasse 1 und 
KLED = „mittel“

	 Ief [cm]	 6	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22	 24
	Material
	C24, GL24c	 3,62	 4,82	 6,03	 7,24	 8,44	 9,65	 10,86	 12,06	 13,27	 14,47
	C30, GL24h, GL28c	 4,27	 5,69	 7,11	 8,53	 9,95	 11,37	 12,80	 14,22	 15,64	 17,06
	GL28h, GL32c	 4,97	 6,62	 8,28	 9,93	 11,59	 13,24	 14,90	 16,55	 18,21	 19,20

Tabelle 3b: �Bemessungslast je Schraube1 [kN] für Schrauben Würth ASSY ®plus VG Ø 10 mm in Abhängigkeit von  
der effektiven Einschraublänge sowie der Material- und Festigkeitsklasse unter Annahme der Nutzungsklasse 1 und 
KLED = „mittel“

1	 Vergleiche „Anmerkung zu Anschlüssen mit einer einzelnen ASSY ® VG“

Hochgehängte Kehlbalkenlage – ASSY ®plus VG und ASSY ® 3.0 SK
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Sogsicherung von Sparren
unter Verwendung von Holzschrauben
ASSY ® 3.0 SK

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
Zulassung

ASSY ® 3.0 SK 
Z-9.1-514

Die Berechnungen erfolgen unter der Annahme, dass 
die Sparren mit einem ausreichend dimensionierten 
Sattel ausgeführt werden. Der Sattel muss den aus 
Eigengewicht und Schnee resultierenden Dachschub 
aufnehmen können. Unter dieser Voraussetzung heben 
sich die resultierenden senkrechten Lastkomponenten 
aus dem Eigengewicht auf. Für die Untersuchung der 
Lagesicherung muss somit nur die Windlast berücksich-
tigt werden. Die Windlasten werden gem. DIN 1055-4: 
2005-03 ermittelt.

Die abgebildeten Tabellen gelten für Gebäude mit 
Satteldächern im Binnenland der Windlastzonen 1 bis 
4 und einer Gesamthöhe h ≤ 18 m. 

Die ausgewiesenen Bemessungslasten gelten unter 
Annahme der Nutzungsklasse 1 bis 2 und einer Last- 
einwirkungsdauer von KLED = kurz.
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Berechnungsbeispiel:  
Sogsicherung von Sparren mit Würth ASSY ® 3.0 SK

System:	� Einfeldsparren, b/h = 8/18, eSp ≤ 70 cm 
Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 
nach DIN 1052, Tab. F.5 (�k = 350 kg/m³)  

Geometrie, Lage:	� Dachüberstand lü = 60 cm 
Sparrenlänge (in Dachebene) l0 = 4,75 m 
Kerventiefe tv = 3,0 cm 
Dachneigung �DN = 30° 
Firsthöhe hFirst = 8,90 m

Belastung:	� Windlastzone 2, Binnenland
Mögliche Anzahl  
Schrauben:	� Gem. Tabelle 1 ergibt sich für die erforderliche Schraubenlänge lSr = 220 mm.

Bemessung  
Sogsicherung:	� Gem. Tabelle 2a ergibt sich für diesen Fall aus den Nachweisen der Sogsicherung  

eine zulässige Sparrenlänge (in Dachebene) von: 
	 leff  =  5,54  ≥  4,75 m  =  l0

Gewählte Schraube:	 je Sparrenanschluss 1x Würth ASSY ® 3.0 SK 8,0 x 220

	                  tv [cm]	 0,5	 1,0	 1,5	 2,0	 2,5	 3,0	 3,5	 4,0
	hSp [cm]

	10	 160	 160	 140	 140	 140	 140	 120	 120

	12	 180	 180	 160	 160	 160	 160	 140	 140	

	14	 200	 200	 180	 180	 180	 180	 160	 160

	16	 220	 220	 200	 200	 200	 200	 180	 180

	18	 240	 240	 220	 220	 220	 220	 200	 200

	20	 260	 260	 240	 240	 240	 240	 220	 220

	                            lu [m]	
0,0	 0,2	 0,4	 0,6	 0,8	

	�DN [°]
	
  5

	 6,44	 4,90	 6,02	 4,48	 5,59	 4,04	 5,14	 3,44	 4,66	 2,13	 4,05

		 3,96	 3,33	 3,55	 2,75	 2,84	 1,85	 1,71	 0,99	 0,99	 0,99	 –

	
10

	 6,70	 5,12	 6,29	 4,71	 5,86	 4,28	 5,42	 3,82	 4,95	 3,31	 4,44

		 4,15	 3,49	 3,74	 3,08	 3,30	 2,63	 2,82	 1,26	 0,99	 0,99	 –

	
15

	 6,97	 5,36	 6,56	 4,95	 6,14	 4,53	 5,71	 4,07	 5,25	 3,58	 4,76

		 4,35	 3,67	 3,94	 3,25	 3,51	 2,81	 3,04	 2,31	 2,50	 0,99	 –

	
30

	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44

		 5,05	 4,45	 4,99	 4,39	 4,82	 4,01	 4,41	 3,57	 3,96	 3,08	 3,47

	
45

	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44

		 5,05	 4,45	 4,99	 4,39	 4,82	 4,01	 4,41	 3,57	 3,96	 3,08	 3,47
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	 tv [cm]	 0,5	 1,0	 1,5	 2,0	 2,5	 3,0	 3,5	 4,0	 4,5	 5,0
	hSp [cm]
	10	 160	 160	 140	 140	 140	 140	 120	 120	 120	 120
	12	 180	 180	 160	 160	 160	 160	 140	 140	 140	
140	
	14	 200	 200	 180	 180	 180	 180	 160	 160	 160	 160
	16	 220	 220	 200	 200	 200	 200	 180	 180	 180	 180
	18	 240	 240	 220	 220	 220	 220	 200	 200	 200	 200
	20	 260	 260	 240	 240	 240	 240	 220	 220	 220	 220
	22	 280	 280	 260	 260	 260	 260	 240	 240	 240	 240
	24	 300	 300	 280	 280	 280	 280	 260	 260	 260	 260
	26	 320	 320	 300	 300	 300	 300	 280	 280	 280	 280

Tabelle 1: Erforderliche Schraubenlänge in Abhängigkeit von Sparrenhöhe hSp und Kerventiefe tv
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	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 6,44	 4,90	 6,02	 4,48	 5,59	 4,04	 5,14	 3,44	 4,66	 2,13	 4,05	 –	 –	 –
		 3,96	 3,33	 3,55	 2,75	 2,84	 1,85	 1,71	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 6,70	 5,12	 6,29	 4,71	 5,86	 4,28	 5,42	 3,82	 4,95	 3,31	 4,44	 –	 3,89	 –
		 4,15	 3,49	 3,74	 3,08	 3,30	 2,63	 2,82	 1,26	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 6,97	 5,36	 6,56	 4,95	 6,14	 4,53	 5,71	 4,07	 5,25	 3,58	 4,76	 3,03	 4,23	 –
		 4,35	 3,67	 3,94	 3,25	 3,51	 2,81	 3,04	 2,31	 2,50	 0,99	 –	 –	 –	 –
	30	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44	 4,67	 5,99	 4,19
		 5,05	 4,45	 4,99	 4,39	 4,82	 4,01	 4,41	 3,57	 3,96	 3,08	 3,47	 –	 –	 –
	45	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44	 4,67	 5,99	 4,19
		 5,05	 4,45	 4,99	 4,39	 4,82	 4,01	 4,41	 3,57	 3,96	 3,08	 3,47	 2,49	 2,90	 1,58
	60	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44	 4,67	 5,99	 4,19
		 5,05	 4,45	 4,99	 4,39	 4,82	 4,01	 4,41	 3,57	 3,96	 3,08	 3,47	 2,49	 2,90	 1,58
	75	 7,44	 5,95	 7,40	 5,90	 7,37	 5,86	 7,27	 5,54	 6,86	 5,12	 6,44	 4,67	 5,99	
4,19	

Tabelle 2a: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 70 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 8 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥ 5,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 20,0 cm 
b ≥ 8,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 12,0 cm
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	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 5,60	 4,27	 5,18	 3,86	 4,75	 3,36	 4,29	 2,30	 3,62	 0,99	 –	 –	 –	 –
		 3,46	 2,92	 2,95	 2,16	 2,05	 1,29	 0,99	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 5,84	 4,47	 5,43	 4,06	 5,00	 3,62	 4,55	 3,15	 4,07	 2,62	 3,53	 –	 –	 –
		 3,63	 3,05	 3,22	 2,64	 2,77	 1,92	 1,79	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 6,10	 4,69	 5,69	 4,28	 5,27	 3,85	 4,82	 3,38	 4,35	 2,87	 3,84	 –	 3,26	 –
		 3,81	 3,21	 3,40	 2,79	 2,96	 2,34	 2,46	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	30	 6,63	 5,35	 6,58	 5,29	 6,55	 5,20	 6,34	 4,79	 5,93	 4,36	 5,49	 3,89	 5,04	 –
		 4,58	 4,07	 4,51	 3,86	 4,19	 3,43	 3,75	 2,96	 3,28	 0,99	 –	 –	 –	 –
	45	 6,63	 5,35	 6,58	 5,29	 6,55	 5,20	 6,34	 4,79	 5,93	 4,36	 5,49	 3,89	 5,04	 3,36
		 4,58	 4,07	 4,51	 3,86	 4,19	 3,43	 3,75	 2,96	 3,28	 2,41	 2,71	 1,69	 1,94	 –
	60	 6,63	 5,35	 6,58	 5,29	 6,55	 5,20	 6,34	 4,79	 5,93	 4,36	 5,49	 3,89	 5,04	 3,36
		 4,58	 4,07	 4,51	 3,86	 4,19	 3,43	 3,75	 2,96	 3,28	 2,41	 2,71	 1,69	 1,94	 –
	75	 6,63	 5,35	 6,58	 5,29	 6,55	 5,20	 6,34	 4,79	 5,93	 4,36	 5,49	 3,89	 5,04	
3,36	

Tabelle 2b: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 80 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 8 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥ 5,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 20,0 cm 
b ≥ 8,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 12,0 cm
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	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 4,95	 3,79	 4,54	 3,38	 4,10	 2,56	 3,54	 1,38	 2,27	 0,99	 –	 –	 –	 –
		 3,08	 2,48	 2,38	 1,75	 1,49	 0,99	 0,99	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 5,18	 3,97	 4,77	 3,56	 4,34	 3,12	 3,88	 2,63	 3,38	 0,99	 –	 –	 –	 –
		 3,22	 2,71	 2,81	 2,30	 2,36	 1,26	 0,99	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 5,42	 4,17	 5,01	 3,76	 4,59	 3,32	 4,13	 2,84	 3,65	 0,99	 3,10	 –	 –	 –
		 3,39	 2,85	 2,97	 2,43	 2,52	 1,68	 1,21	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	30	 6,01	 4,89	 5,95	 4,83	 5,91	 4,61	 5,61	 4,19	 5,18	 3,73	 4,74	 –	 4,26	 –
		 4,22	 3,78	 4,08	 3,39	 3,66	 2,95	 3,20	 2,20	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	45	 6,01	 4,89	 5,95	 4,83	 5,91	 4,61	 5,61	 4,19	 5,18	 3,73	 4,74	 3,23	 4,26	 2,61
		 4,22	 3,78	 4,08	 3,39	 3,66	 2,95	 3,20	 2,46	 2,68	 1,86	 2,02	 –	 –	 –
	60	 6,01	 4,89	 5,95	 4,83	 5,91	 4,61	 5,61	 4,19	 5,18	 3,73	 4,74	 3,23	 4,26	 2,61
		 4,22	 3,78	 4,08	 3,39	 3,66	 2,95	 3,20	 2,46	 2,68	 1,86	 2,02	 –	 –	 –
	75	 6,01	 4,89	 5,95	 4,83	 5,91	 4,61	 5,61	 4,19	 5,18	 3,73	 4,74	 3,23	 4,26	
2,61	

Tabelle 2c: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 90 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 8 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥ 5,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 20,0 cm 
b ≥ 8,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 12,0 cm
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	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 7,67	 5,83	 7,25	 5,41	 6,83	 4,97	 6,38	 4,52	 5,91	 4,03	 5,42	 2,65	 4,90	 –
		 4,70	 3,94	 4,28	 3,53	 3,84	 2,81	 3,07	 1,67	 1,52	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 7,95	 6,08	 7,54	 5,66	 7,12	 5,23	 6,68	 4,78	 6,22	 4,30	 5,74	 3,78	 5,24	 –
		 4,91	 4,13	 4,50	 3,72	 4,07	 3,28	 3,60	 2,80	 3,09	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 8,24	 6,33	 7,83	 5,93	 7,42	 5,51	 6,99	 5,06	 6,54	 4,60	 6,07	 4,09	 5,58	 3,53
		 5,15	 4,33	 4,74	 3,92	 4,31	 3,49	 3,85	 3,01	 3,36	 2,47	 –	 –	 –	 –
	30	 8,64	 6,85	 8,61	 6,80	 8,58	 6,77	 8,56	 6,59	 8,19	 6,18	 7,77	 5,75	 7,34	 5,30
		 5,76	 5,03	 5,70	 4,97	 5,66	 4,80	 5,30	 4,38	 4,88	 3,93	 4,43	 3,44	 3,93	 –
	45	 8,64	 6,85	 8,61	 6,80	 8,58	 6,77	 8,56	 6,59	 8,19	 6,18	 7,77	 5,75	 7,34	 5,30
		 5,76	 5,03	 5,70	 4,97	 5,66	 4,80	 5,30	 4,38	 4,88	 3,93	 4,43	 3,44	 3,93	 2,87
	60	 8,64	 6,85	 8,61	 6,80	 8,58	 6,77	 8,56	 6,59	 8,19	 6,18	 7,77	 5,75	 7,34	 5,30
		 5,76	 5,03	 5,70	 4,97	 5,66	 4,80	 5,30	 4,38	 4,88	 3,93	 4,43	 3,44	 3,93	 2,87
	75	 8,64	 6,85	 8,61	 6,80	 8,58	 6,77	 8,56	 6,59	 8,19	 6,18	 7,77	 5,75	 7,34	
5,30	

Tabelle 3a: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 70 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 10 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥   6,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 25,0 cm 
b ≥ 10,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 15,0 cm



Sogsicherung von Sparren – ASSY ® 3.0 SK

71

	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 6,67	 5,07	 6,25	 4,65	 5,82	 4,22	 5,37	 3,74	 4,89	 2,53	 4,38	 –	 –	 –
		 4,10	 3,45	 3,68	 2,92	 3,07	 2,02	 1,97	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 6,93	 5,30	 6,52	 4,89	 6,10	 4,46	 5,65	 4,00	 5,19	 3,50	 4,69	 –	 4,15	 –
		 4,29	 3,61	 3,88	 3,20	 3,44	 2,75	 2,97	 1,72	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 7,21	 5,54	 6,80	 5,13	 6,38	 4,71	 5,95	 4,26	 5,49	 3,77	 5,01	 3,23	 4,49	 –
		 4,50	 3,79	 4,09	 3,38	 3,66	 2,94	 3,19	 2,44	 2,66	 0,99	 –	 –	 –	 –
	30	 7,66	 6,12	 7,62	 6,07	 7,59	 6,03	 7,52	 5,74	 7,11	 5,32	 6,69	 4,88	 6,25	 4,40
		 5,18	 4,56	 5,12	 4,50	 4,99	 4,16	 4,58	 3,73	 4,14	 3,25	 3,66	 –	 –	 –
	45	 7,66	 6,12	 7,62	 6,07	 7,59	 6,03	 7,52	 5,74	 7,11	 5,32	 6,69	 4,88	 6,25	 4,40
		 5,18	 4,56	 5,12	 4,50	 4,99	 4,16	 4,58	 3,73	 4,14	 3,25	 3,66	 2,68	 3,11	 1,90
	60	 7,66	 6,12	 7,62	 6,07	 7,59	 6,03	 7,52	 5,74	 7,11	 5,32	 6,69	 4,88	 6,25	 4,40
		 5,18	 4,56	 5,12	 4,50	 4,99	 4,16	 4,58	 3,73	 4,14	 3,25	 3,66	 2,68	 3,11	 1,90
	75	 7,66	 6,12	 7,62	 6,07	 7,59	 6,03	 7,52	 5,74	 7,11	 5,32	 6,69	 4,88	 6,25	
4,40	

Tabelle 3b: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 80 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 10 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥   6,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 25,0 cm 
b ≥ 10,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 15,0 cm
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	 lu [m]	 0,0		  0,2		  0,4		  0,6		  0,8		  1,0		  1,2
	�DN [%]
	  5	 5,89	 4,49	 5,48	 4,07	 5,04	 3,64	 4,59	 2,70	 4,10	 0,99	 2,83	 –	 –	 –
		 3,64	 3,06	 3,22	 2,36	 2,32	 1,47	 1,06	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	10	 6,14	 4,70	 5,73	 4,29	 5,30	 3,85	 4,85	 3,39	 4,38	 2,87	 3,86	 –	 –	 –
		 3,81	 3,21	 3,40	 2,79	 2,96	 2,34	 2,46	 0,99	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	15	 6,41	 4,93	 6,00	 4,52	 5,58	 4,09	 5,14	 3,63	 4,67	 3,12	 4,17	 –	 3,61	 –
		 4,00	 3,37	 3,59	 2,96	 3,15	 2,51	 2,67	 1,15	 0,99	 0,99	 –	 –	 –	 –
	30	 6,91	 5,56	 6,87	 5,50	 6,83	 5,46	 6,67	 5,06	 6,26	 4,63	 5,83	 4,17	 5,38	 –
		 4,74	 4,20	 4,68	 4,06	 4,41	 3,64	 3,99	 3,18	 3,52	 0,99	 –	 –	 –	 –
	45	 6,91	 5,56	 6,87	 5,50	 6,83	 5,46	 6,67	 5,06	 6,26	 4,63	 5,83	 4,17	 5,38	
3,66	
		 4,74	 4,20	 4,68	 4,06	 4,41	 3,64	 3,99	 3,18	 3,52	 2,65	 3,00	 1,99	 2,32	 –
	60	 6,91	 5,56	 6,87	 5,50	 6,83	 5,46	 6,67	 5,06	 6,26	 4,63	 5,83	 4,17	 5,38	 3,66
		 4,74	 4,20	 4,68	 4,06	 4,41	 3,64	 3,99	 3,18	 3,52	 2,65	 3,00	 1,99	 2,32	 –
	75	 6,91	 5,56	 6,87	 5,50	 6,83	 5,46	 6,67	 5,06	 6,26	 4,63	 5,83	 4,17	 5,38	 3,66

Tabelle 3c: �Zulässige Spannweite leff [m] für einen Sparrenabstand von 90 cm  in Abhängigkeit von Dachüberstand lu,  
Dachneigung �DN, Windlastzone und Topographie unter Verwendung einer Schraube Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm 
(Länge gem. Tabelle 1)

αDN

L

Leff

u

	 q = 0,50 kN/m²: h � 10 m im Binnenland, Windlastzone 1
		  q = 0,65 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 1 und h � 10 m, Windlastzone 2

		  q = 0,95 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 3 und h � 10 m, Windlastzone 4
	 q = 0,80 kN/m²: Binnenland 10 m � h � 18 m, Windlastzone 2 und h � 10 m, Windlastzone 3

t	 t	

s	 s	

Geschwindigkeitsdruck nach DIN 1055-4: 2005-03, Tabelle 2; Außendruckbeiwerte für Dachform Satteldach.
Statisches System gem. Skizze.	
Ermittlung der zulässigen Spannweite unter Berücksichtigung beider Auflager.
Sogsicherung mit Würth Holzschraube ASSY ® 3.0 SK (Z-9.1-514) Ø 10 mm,  
Schraubenlänge gem. Tabelle 1	
Werte sind nur gültig, sofern Unterwind nur im Bereich des unteren Überstandes wirkt.
					   
Randbedingungen:
e = Min {b; 2·h} ≤ 15 m 
mit  �b = Trauflage 

h = Firsthöhe			 
Erforderliche Sparrenbreite:
b ≥   6,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 25,0 cm 
b ≥ 10,0 cm, wenn Vorholzlänge ≥ 15,0 cm
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Randbalken/Auflagerbalken
Anschluss mit
ASSY ®plus VG Schrauben

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
ZulassungZ-9.1-614

ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614
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Beispiel – Randbalkenabschluss mit ASSY ® VG plus

System:	 Einfelddecke mit 4,30 m Spannweite, Balkenabstand 62,5 cm
Randbalken	 �b = 6 cm Nadelholz, Festigkeitsklasse C24 

nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
Pfosten	 �b/h = 6 cm / 18 cm, e ≤ 62,5 cm, Nadelholz, Festigkeitsklasse C24
Holzrahmenbau:	 nach DIN 1052, Tab. F.5 (ρk = 350 kg/m3)
	 Innenseitige Beplankung mit 15 mm OSB
Einwirkungen:	 gk = 2,50 kN/m; qk = 2,00 kN/m² (NKL = 1, KLED = „mittel“)
Bemessungskraft:	 Vd = (1,35 · 2,50 + 1,50 · 2,00) · 0,625 · 4,30 / 2 = 8,57 kN
Anschluss/	 Gem. Tabelle 7 ergeben sich unter der Verwendung von Würth ASSY ®plus VG  
Bemessungslast:	 folgende Anschlussparameter
	 Erforderliche Schrauben 	 d1 x lS	 =	 8,0 x 200
	 Erforderliche Anzahl Schrauben	 nS	 =	 3
	 Randbalkenbreite 	 bRb 	 =	 6,0 cm
	 Zulässige Beplankungsdicke 	 tBp 	 =	 6,0 cm
	 Erforderliche Randbalkenhöhe 	 erf hRb	 =	 18,0 cm
	 Bemessungswert je Anschlusspunkt	 RV,d	 =	 8,68 kN
Für einen Pfostenabstand von e ≤ 62,5 cm ergibt sich somit eine zulässige Auflagerlast von 8,68/0,625 = 13,89 kN/m.

Tabelle 7: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für Randbalkenbefestigungen mittels Schrauben Würth ASSY ®plus VG  
für NKL 1 und 2

							      KLED
	bRb	 tBp	 nS	 D1 x lS	 erf hRb	 ständig	 mittel	 kurz
							      RV,d

	mm	 mm		  mm x mm	 mm		  kN
			  2		  110	 3,26	 4,34	 4,88
		 16	 3	 6 x 200	 150	 4,88	 6,51	 7,33
			  4		  190	 6,51	 8,68	 9,77
			  2		  110	 3,26	 4,34	 4,88
		 36	 3	 6 x 220	 150	 4,88	 6,51	 7,33
			  4		  190	 6,51	 8,68	 9,77
			  2		  120	 4,34	 5,79	 6,51
		 16	 3	 8 x 200	 180	 6,51	 8,68	 9,77
	60		  4		  230	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  120	 4,34	 5,79	 6,51
		 36	 3	 8 x 220	 180	 6,51	 8,68	 9,77
			  4		  230	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  140	 5,43	 7,24	 8,14

Mindestbreite des Pfostens bPf,min = 60 mm
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Tabelle 7: �Bemessungswerte der Tragfähigkeit [kN] für Randbalkenbefestigungen mittels Schrauben Würth ASSY ®plus VG  
für NKL 1 und 2

							      KLED
	bRb	 tBp	 nS	 D1 x lS	 erf hRb	 ständig	 mittel	 kurz
							      RV,d

	mm	 mm		  mm x mm	 mm		  kN
			  2		  110	 3,26	 4,34	 4,88
		 16	 3	 6 x 200	 150	 4,88	 6,51	 7,33
			  4		  190	 6,51	 8,68	 9,77
			  2		  110	 3,26	 4,34	 4,88
		 36	 3	 6 x 220	 150	 4,88	 6,51	 7,33
			  4		  190	 6,51	 8,68	 9,77
			  2		  120	 4,34	 5,79	 6,51
		 16	 3	 8 x 200	 180	 6,51	 8,68	 9,77
	60		  4		  230	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  120	 4,34	 5,79	 6,51
		 36	 3	 8 x 220	 180	 6,51	 8,68	 9,77
			  4		  230	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  140	 5,43	 7,24	 8,14
		 16	 3	 10 x 200	 210	 8,14	 10,86	 12,21
			  4		  280	 10,86	 14,47	 16,28
			  2		  140	 5,43	 7,24	 8,14
		 36	 3	 10 x 220	 210	 8,14	 10,86	 12,21
			  4		  280	 10,86	 14,47	 16,28
			  2		  130	 4,34	 5,79	 6,51
		 15	 3	 6 x 260	 170	 6,51	 8,68	 9,77
			  4		  210	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  130	 4,34	 5,79	 6,51
		 35	 3	 6 x 280	 170	 6,51	 8,68	 9,77
			  4		  210	 8,68	 11,58	 13,03
			  2		  140	 5,79	 7,72	 8,68
		 15	 3	 8 x 260	 200	 8,68	 11,58	 13,03
	80		  4		  250	 11,58	 15,44	 17,37
			  2		  140	 5,79	 7,72	 8,68
		 35	 3	 8 x 280	 200	 8,68	 11,58	 13,03
			  4		  250	 11,58	 15,44	 17,37
			  2		  160	 7,24	 9,65	 10,86
		 15	 3	 10 x 260	 230	 10,86	 14,47	 16,28
			  4		  300	 14,47	 19,30	 21,71
			  2		  160	 7,24	 9,65	 10,86
		 35	 3	 10 x 280	 230	 10,86	 14,47	 16,28
			  4		  300	 14,47	 19,30	 21,71
			  2		  150	 5,43	 7,24	 8,14
		 14	 3	 6 x 320	 190	 8,14	 10,86	 12,21
			  4		  230	 10,86	 14,47	 16,28
			  2		  150	 5,43	 7,24	 8,14
		 34	 3	 6 x 340	 190	 8,14	 10,86	 12,21
			  4		  230	 10,86	 14,47	 16,28
			  2		  160	 7,24	 9,65	 10,86
		 14	 3	 8 x 320	 220	 10,86	 14,47	 16,28
	100		  4		  270	 14,47	 19,30	 21,71
			  2		  160	 7,24	 9,65	 10,86
		 34	 3	 8 x 340	 220	 10,86	 14,47	 16,28
			  4		  270	 14,47	 19,30	 21,71
			  2		  180	 9,05	 12,06	 13,57
		 14	 3	 10 x 320	 250	 13,57	 18,09	 20,35
			  4		  320	 18,09	 24,12	 27,14
			  2		  180	 9,05	 12,06	 13,57
		 34	 3	 10 x 340	 250	 13,57	 18,09	 20,35
			  4		  320	 18,09	 24,12	 27,14

RV,d	� Bemessungswert der Tragfähigkeit der Verbinung in [N] nach 
DIN 1052:208-12

d1	 Nenndurchmesser der Schraube in [mm]
ls	 Schraubenlänge in [mm]
tBP	 Materialdicke der Beplankung in [mm]
bRB	 Breite des Randbalkens in [mm]
erf hRB	 Höhe des Randbalkens in [mm]
nS	 Anzahl Schrauben je Verbindungspunkt

Berechnete Werte wurden unter der Annahme der Materialfestigkeits-
klasse C24 und GL24c (rk = 350 kg/m³) ermittelt
Alle Schrauben sind bündig einzubringen.
Lasteinleitung horizontaler Lasten (z.B. aus Scheibenwirkung) müssen 
gesondert nachgewiesen werden 
ASSY ® VG Schrauben nach Zulassung Z-9.1-614

Mindestbreite des Pfostens bPf,min = 60 mm
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Verbindung von Koppelpfetten
mit Würth Holzbauschrauben
ASSY ® 3.0 SK und ASSY ®plus VG

Mit 
allgemeiner 

bauauf- 
sichtlicher 
Zulassung

ASSY ® 3.0 SK 
Z-9.1-514
ASSY ®plus VG 
Z-9.1-614



Koppfelpfetten – ASSY ® 3.0 SK, ASSY ®plus VG

77

Beispiel – Verbindung von Koppelpfetten

Aus Statikausdruck: 	 Maßgebende Lastfallkombination 			   1,35 · g + 1,5 · s
	 NKL/KLED 			   2/kurz
	 Kopplungskräfte 	 Kz	 =	 8,23 kN
		  Ky 	 = 	 2,21 kN
	 Maßgebender Querschnitt 	 b/h 	 = 	 9 cm/22 cm
	 Material/Festigkeitsklasse 			   Nadelholz/C24
Anschluss Endfeld: 	 Aus Tabelle 2.2 können folgende Werte ausgelesen werden:
	 Gewählt: 	 2 x ASSY ®plus VG 10,0 x 180
		  1 x ASSY ® 3.0 SK 10,0 x 180
	 Bemessungswert der Tragfähigkeit 	 Kz,d 	 = 	 11,61 kN

Bei verschieden breiten Hölzern bPf,1 und bPf,2 (Endfeld) gilt für die Bemessung bPf = min{bPf,1; bPf,2}.
Für die erforderliche Schraubenlänge ergibt sich für die Verschraubung von der schmäleren Seite
lSr = 2 · min{bPf,1; bPf,2} und lSr = bPf,1 + bPf,2 für die Verschraubung von der breiteren Seite

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 10,0 cm
a1,t 	 = 	 12,0 cm
a1 	 = 	   5,0 cm
a2,t 	 = 	   7,0 cm
a2 	 = 	   3,0 cm

Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten)  
muss vom Hirnholz der Abstand a1,t eingehalten werden.  
Ist dies nicht der Fall, so ist der Abstand a1,c ausreichend

	KLED 	 bPf [cm] 		  8	 9	 
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 20	 20	 20	 23	 26	 29	 20	 20	 20	 23	 26	 29
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 5,79 	   8,77 	 11,76 	 14,74 	 17,72 	 20,71 	 5,90 	 9,00 	 12,09 	 15,19 	 18,29 	
21,39 	  
		 0,5 	 5,76 	   8,76 	 11,75 	 14,73 	 17,72 	 20,70 	 5,88 	 8,99 	 12,09 	 15,19 	 18,29 	
21,38 	  
		 1,0 	 5,69 	   8,72 	 11,72 	 14,71 	 17,70 	 20,69 	 5,82 	 8,95 	 12,06 	 15,17 	 18,27 	
21,37 	  
		 4,0 	 4,00 	   7,89 	 11,16 	 14,29 	 17,37 	 20,41 	 4,39 	 8,26 	 11,60 	 14,82 	 17,99 	
21,14 	  
		 4,5 	 3,38 	   7,64 	 11,00 	 14,17 	 17,27 	 20,33 	 3,90 	 8,05 	 11,47 	 14,72 	 17,91 	
21,07 	  
		 5,0 	 2,49 	   7,35 	 10,82 	 14,04 	 17,16 	 20,24 	 3,25 	 7,81 	 11,31 	 14,61 	 17,82 	
21,00 	  
		 0,0 	 7,53 	 11,44 	 15,34 	 19,24 	 23,15 	 27,05 	 7,70 	 11,78 	 15,85 	 19,92 	 24,00 	
28,07 	  
		 0,5 	 7,52 	 11,43 	 15,34 	 19,24 	 23,15 	 27,05 	 7,69 	 11,77 	 15,84 	 19,92 	 23,99 	
28,07 	  
		 1,0 	 7,48 	 11,41 	 15,32 	 19,23 	 23,14 	 27,04 	 7,65 	 11,75 	 15,83 	 19,91 	 23,99 	
28,06 	  
		 1,5 	 7,41 	 11,37 	 15,29 	 19,21 	 23,12 	 27,03 	 7,59 	 11,72 	 15,81 	 19,89 	 23,97 	

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 10 mm
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Verbindung von Koppelpfetten mit Würth Holzbauschrauben  
Würth ASSY ® 3.0 SK und Würth ASSY ® VG plus

Vorschriften: 	 DIN 1055-100 	� Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und 
Bemessungsregeln

	 DIN 1055 	 Einwirkungen auf Tragwerke
		  Lastannahmen für Bauten
	 DIN 1052:2008-12 	 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerke
	 DIN 18800 	 Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion
	 Zulassung Nr.-9.1-514 	 Würth ASSY ® 3.0-Holzschrauben als Holzverbindungsmittel
	 Zulassung Nr.-9.1-614 	� Würth ASSY ®plus VG Vollgewindeschrauben als 

Holzverbindungsmittel
Baustoffe: 	 Nadelholz 	 C24
Allgemein: 	� Die Berechnungen der Tragfähigkeiten erfolgen gem. DIN 1052:2008-12 unter Berücksichtigung der 

o. g. Zulassungen. 
Bei der Verarbeitung der Schrauben sind die Angaben der DIN 1052:2008-12 und 
der Zulassungen Z-9.1-514 und Z-9.1-614 zu berücksichtigen!
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Tabelle 1.1: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 8 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 8,0 cm
a1,t 	 = 	 9.6 cm
a1 	 = 	 4,0 cm
a2,t 	 = 	 5,6 cm
a2 	 = 	 2,4 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 8 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  6 	 7 	  
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	 23,2 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	
23,2 	  
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 3,82 	 5,68 	 7,53 	   9,39 	 11,25 	 13,10 	 4,00 	 5,94 	   7,89 	   9,84 	 11,79 	
13,73 	  
		 0,5 	 3,78 	 5,66 	 7,52 	   9,38 	 11,24 	 13,10 	 3,97 	 5,93 	   7,88 	   9,83 	 11,78 	
13,73 	  
		 1,0 	 3,67 	 5,59 	 7,47 	   9,35 	 11,21 	 13,07 	 3,88 	 5,88 	   7,84 	   9,80 	 11,76 	
13,71 	  
		 1,5 	 3,48 	 5,49 	 7,40 	   9,29 	 11,16 	 13,03 	 3,73 	 5,79 	   7,79 	   9,76 	 11,72 	
13,68 	  
		 2,0 	 3,20 	 5,33 	 7,29 	   9,21 	 11,10 	 12,98 	 3,50 	 5,67 	   7,70 	   9,69 	 11,67 	
13,64 	  
	ständig 	 2,5 	 2,78 	 5,13 	 7,16 	   9,10 	 11,01 	 12,91 	 3,19 	 5,51 	   7,60 	   9,61 	 11,60 	
13,58 	  
		 3,0 	 2,17 	 4,86 	 6,98 	   8,97 	 10,91 	 12,82 	 2,77 	 5,31 	   7,46 	   9,51 	 11,52 	
13,51 	  
		 3,5 	 1,08 	 4,54 	 6,77 	   8,82 	 10,79 	 12,72 	 2,16 	 5,07 	   7,30 	   9,39 	 11,43 	
13,43 	  
		 4,0 	 ---	 4,12 	 6,52 	   8,63 	 10,64 	 12,60 	 1,10 	 4,77 	   7,11 	   9,25 	 11,31 	
13,34 	  
		 4,5 	 ---	 3,60 	 6,23 	   8,42 	 10,47 	 12,46 	 ---	 4,40 	   6,89 	   9,09 	 11,19 	
13,23 	  
		 5,0 	 ---	 2,90 	 5,88 	   8,18 	 10,28 	 12,30 	 ---	 3,95 	   6,63 	   8,90 	 11,04 	
13,11 	  
		 0,0 	 4,64 	 6,88 	 9,12 	 11,36 	 13,60 	 15,84 	 4,84 	 7,20 	   9,56 	 11,92 	 14,28 	
16,64 	  
		 0,5 	 4,62 	 6,87 	 9,11 	 11,36 	 13,60 	 15,84 	 4,82 	 7,19 	   9,55 	 11,92 	 14,28 	
16,64 	  
		 1,0 	 4,54 	 6,82 	 9,08 	 11,33 	 13,58 	 15,82 	 4,76 	 7,15 	   9,53 	 11,90 	 14,26 	
16,63 	  
		 1,5 	 4,41 	 6,75 	 9,03 	 11,29 	 13,55 	 15,80 	 4,66 	 7,10 	   9,49 	 11,87 	 14,24 	
16,61 	  
		 2,0 	 4,23 	 6,65 	 8,96 	 11,24 	 13,50 	 15,76 	 4,51 	 7,02 	   9,43 	 11,82 	 14,20 	
16,58 	  
	mittel 	 2,5 	 3,98 	 6,51 	 8,87 	 11,17 	 13,45 	 15,71 	 4,32 	 6,91 	   9,36 	 11,77 	 14,16 	
16,54 	  
		 3,0 	 3,65 	 6,35 	 8,75 	 11,08 	 13,38 	 15,65 	 4,07 	 6,78 	   9,27 	 11,70 	 14,10 	
16,49 	  
		 3,5 	 3,22 	 6,14 	 8,62 	 10,98 	 13,29 	 15,58 	 3,75 	 6,62 	   9,16 	 11,62 	 14,04 	
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Tabelle 1.2: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 8 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 8,0 cm
a1,t 	 = 	 9.6 cm
a1 	 = 	 4,0 cm
a2,t 	 = 	 5,6 cm
a2 	 = 	 2,4 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 8 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  8	 9	 
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	 23,2 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	
23,2 	  
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 4,09 	 6,12 	   8,16 	 10,20 	 12,24 	 14,28 	 4,18 	 6,31 	   8,43 	 10,56 	 12,69 	
14,82 	  
		 0,5 	 4,06 	 6,11 	   8,15 	 10,19 	 12,23 	 14,27 	 4,16 	 6,29 	   8,43 	 10,56 	 12,69 	
14,81 	  
		 1,0 	 3,99 	 6,07 	   8,12 	 10,17 	 12,21 	 14,26 	 4,09 	 6,26 	   8,40 	 10,54 	 12,67 	
14,80 	  
		 1,5 	 3,86 	 6,00 	   8,08 	 10,13 	 12,18 	 14,23 	 3,98 	 6,20 	   8,36 	 10,51 	 12,65 	
14,78 	  
		 2,0 	 3,67 	 5,90 	   8,01 	 10,08 	 12,14 	 14,20 	 3,81 	 6,11 	   8,30 	 10,46 	 12,61 	
14,75 	  
	ständig	 2,5 	 3,41 	 5,77 	   7,92 	 10,02 	 12,09 	 14,15 	 3,59 	 6,00 	   8,23 	 10,41 	 12,57 	
14,71 	  
		 3,0 	 3,06 	 5,60 	   7,81 	   9,93 	 12,02 	 14,10 	 3,30 	 5,86 	   8,14 	 10,34 	 12,51 	
14,67 	  
		 3,5 	 2,59 	 5,40 	   7,68 	   9,84 	 11,95 	 14,03 	 2,91 	 5,69 	   8,03 	 10,26 	 12,45 	
14,61 	  
		 4,0 	 1,91 	 5,16 	   7,52 	   9,72 	 11,85 	 13,96 	 2,40 	 5,49 	   7,90 	 10,16 	 12,37 	
14,55 	  
		 4,5 	 0,41 	 4,87 	   7,34 	   9,59 	 11,75 	 13,87 	 1,62 	 5,25 	   7,75 	 10,05 	 12,28 	
14,48 	  
		 5,0 	 –	 4,52 	   7,14 	   9,44 	 11,63 	 13,77 	 –	 4,98 	   7,58 	   9,93 	 12,19 	
14,40 	  
		 0,0 	 4,96 	 7,44 	   9,92 	 12,40 	 14,89 	 17,37 	 5,08 	 7,68 	 10,28 	 12,89 	 15,49 	
18,09 	  
		 0,5 	 4,94 	 7,43 	   9,92 	 12,40 	 14,88 	 17,36 	 5,06 	 7,67 	 10,28 	 12,88 	 15,49 	
18,09 	  
		 1,0 	 4,89 	 7,40 	   9,90 	 12,38 	 14,87 	 17,35 	 5,02 	 7,65 	 10,26 	 12,87 	 15,47 	
18,08 	  
		 1,5 	 4,80 	 7,35 	   9,86 	 12,36 	 14,85 	 17,34 	 4,94 	 7,61 	 10,23 	 12,85 	 15,46 	
18,07 	  
		 2,0 	 4,68 	 7,29 	   9,82 	 12,32 	 14,82 	 17,31 	 4,83 	 7,55 	 10,19 	 12,82 	 15,43 	
18,05 	  
	mittel	 2,5 	 4,51 	 7,20 	   9,76 	 12,28 	 14,78 	 17,28 	 4,69 	 7,47 	 10,14 	 12,78 	 15,40 	
18,02 	  
		 3,0 	 4,30 	 7,09 	   9,68 	 12,22 	 14,74 	 17,25 	 4,51 	 7,38 	 10,08 	 12,73 	 15,37 	
17,99 	  
		 3,5 	 4,04 	 6,96 	   9,59 	 12,16 	 14,69 	 17,20 	 4,28 	 7,27 	 10,01 	 12,68 	 15,32 	
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Tabelle 1.3: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 8 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 8,0 cm
a1,t 	 = 	 9.6 cm
a1 	 = 	 4,0 cm
a2,t 	 = 	 5,6 cm
a2 	 = 	 2,4 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 8 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  10	 11
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	 23,2 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	
23,2 	  
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 4,27 	 6,49 	   8,71 	 10,92 	 13,14 	 15,36 	 4,36 	 6,67 	   8,98 	 11,29 	 13,59 	
15,90 	  
		 0,5 	 4,25 	 6,48 	   8,70 	 10,92 	 13,14 	 15,36 	 4,34 	 6,66 	   8,97 	 11,28 	 13,59 	
15,90 	  
		 1,0 	 4,19 	 6,45 	   8,68 	 10,90 	 13,13 	 15,35 	 4,29 	 6,63 	   8,95 	 11,27 	 13,58 	
15,89 	  
		 1,5 	 4,09 	 6,39 	   8,64 	 10,88 	 13,10 	 15,33 	 4,20 	 6,59 	   8,92 	 11,24 	 13,56 	
15,88 	  
		 2,0 	 3,95 	 6,32 	   8,59 	 10,84 	 13,07 	 15,30 	 4,07 	 6,52 	   8,88 	 11,21 	 13,54 	
15,85 	  
	ständig 	 2,5 	 3,75 	 6,22 	   8,53 	 10,79 	 13,04 	 15,27 	 3,90 	 6,44 	   8,82 	 11,17 	 13,50 	
15,83 	  
		 3,0 	 3,50 	 6,10 	   8,45 	 10,73 	 12,99 	 15,23 	 3,68 	 6,33 	   8,75 	 11,12 	 13,46 	
15,79 	  
		 3,5 	 3,18 	 5,96 	   8,36 	 10,66 	 12,93 	 15,19 	 3,41 	 6,21 	   8,67 	 11,06 	 13,41 	
15,75 	  
		 4,0 	 2,76 	 5,79 	   8,25 	 10,58 	 12,87 	 15,13 	 3,05 	 6,06 	   8,58 	 10,99 	 13,36 	
15,71 	  
		 4,5 	 2,19 	 5,59 	   8,12 	 10,49 	 12,80 	 15,07 	 2,60 	 5,89 	   8,47 	 10,91 	 13,29 	
15,65 	  
		 5,0 	 1,29 	 5,36 	   7,98 	 10,38 	 12,71 	 15,00 	 1,97 	 5,69 	   8,34 	 10,82 	 13,22 	
15,60 	  
		 0,0 	 5,20 	 7,92 	 10,65 	 13,37 	 16,09 	 18,81 	 5,32 	 8,16 	 11,01 	 13,85 	 16,69 	
19,54 	  
		 0,5 	 5,19 	 7,92 	 10,64 	 13,36 	 16,09 	 18,81 	 5,31 	 8,16 	 11,00 	 13,85 	 16,69 	
19,54 	  
		 1,0 	 5,15 	 7,89 	 10,63 	 13,35 	 16,08 	 18,81 	 5,27 	 8,14 	 10,99 	 13,84 	 16,68 	
19,53 	  
		 1,5 	 5,08 	 7,86 	 10,60 	 13,34 	 16,07 	 18,79 	 5,21 	 8,11 	 10,97 	 13,82 	 16,67 	
19,52 	  
		 2,0 	 4,98 	 7,81 	 10,57 	 13,31 	 16,04 	 18,78 	 5,13 	 8,06 	 10,94 	 13,80 	 16,65 	
19,50 	  
	mittel 	 2,5 	 4,86 	 7,74 	 10,52 	 13,28 	 16,02 	 18,75 	 5,01 	 8,01 	 10,90 	 13,77 	 16,63 	
19,49 	  
		 3,0 	 4,70 	 7,66 	 10,47 	 13,24 	 15,99 	 18,73 	 4,87 	 7,94 	 10,85 	 13,74 	 16,60 	
19,46 	  
		 3,5 	 4,50 	 7,57 	 10,41 	 13,19 	 15,95 	 18,70 	 4,70 	 7,85 	 10,80 	 13,70 	 16,57 	
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Tabelle 1.4: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 8 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 8 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 8,0 cm
a1,t 	 = 	 9.6 cm
a1 	 = 	 4,0 cm
a2,t 	 = 	 5,6 cm
a2 	 = 	 2,4 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 8 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 8 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  12	 13
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	 23,2 	 16 	 16 	 16 	 18,4 	 20,8 	
23,2 	  
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 4,45 	 6,85 	   9,25 	 11,65 	 14,05 	 16,45 	 4,54 	 7,03 	   9,52 	 12,01 	 14,50 	
16,99 	  
		 0,5 	 4,43 	 6,84 	   9,24 	 11,64 	 14,04 	 16,44 	 4,53 	 7,02 	   9,51 	 12,01 	 14,50 	
16,99 	  
		 1,0 	 4,39 	 6,82 	   9,23 	 11,63 	 14,03 	 16,44 	 4,48 	 7,00 	   9,50 	 12,00 	 14,49 	
16,98 	  
		 1,5 	 4,31 	 6,78 	   9,20 	 11,61 	 14,02 	 16,42 	 4,41 	 6,96 	   9,48 	 11,98 	 14,47 	
16,97 	  
		 2,0 	 4,19 	 6,72 	   9,16 	 11,58 	 14,00 	 16,40 	 4,31 	 6,91 	   9,44 	 11,95 	 14,45 	
16,95 	  
	ständig 	 2,5 	 4,04 	 6,64 	   9,11 	 11,55 	 13,97 	 16,38 	 4,17 	 6,85 	   9,40 	 11,92 	 14,43 	
16,93 	  
		 3,0 	 3,85 	 6,55 	   9,05 	 11,50 	 13,93 	 16,35 	 4,00 	 6,76 	   9,34 	 11,88 	 14,40 	
16,90 	  
		 3,5 	 3,60 	 6,44 	   8,98 	 11,45 	 13,89 	 16,31 	 3,78 	 6,67 	   9,28 	 11,83 	 14,36 	
16,87 	  
		 4,0 	 3,30 	 6,31 	   8,90 	 11,39 	 13,84 	 16,27 	 3,52 	 6,55 	   9,21 	 11,78 	 14,31 	
16,84 	  
		 4,5 	 2,92 	 6,16 	   8,80 	 11,32 	 13,78 	 16,23 	 3,19 	 6,42 	   9,12 	 11,71 	 14,27 	
16,80 	  
		 5,0 	 2,43 	 5,99 	   8,69 	 11,24 	 13,72 	 16,18 	 2,79 	 6,27 	   9,03 	 11,64 	 14,21 	
16,75 	  
		 0,0 	 5,44 	 8,40 	 11,37 	 14,33 	 17,30 	 20,26 	 5,51 	 8,54 	 11,58 	 14,61 	 17,65 	
20,68 	  
		 0,5 	 5,43 	 8,40 	 11,37 	 14,33 	 17,30 	 20,26 	 5,50 	 8,54 	 11,57 	 14,61 	 17,64 	
20,68 	  
		 1,0 	 5,40 	 8,38 	 11,35 	 14,32 	 17,29 	 20,25 	 5,47 	 8,52 	 11,56 	 14,60 	 17,64 	
20,67 	  
		 1,5 	 5,34 	 8,35 	 11,34 	 14,31 	 17,28 	 20,25 	 5,42 	 8,50 	 11,55 	 14,59 	 17,63 	
20,67 	  
		 2,0 	 5,27 	 8,32 	 11,31 	 14,29 	 17,26 	 20,23 	 5,35 	 8,46 	 11,53 	 14,57 	 17,61 	
20,65 	  
	mittel 	 2,5 	 5,16 	 8,26 	 11,28 	 14,26 	 17,24 	 20,22 	 5,26 	 8,42 	 11,50 	 14,55 	 17,60 	
20,64 	  
		 3,0 	 5,04 	 8,20 	 11,23 	 14,23 	 17,22 	 20,20 	 5,15 	 8,36 	 11,46 	 14,52 	 17,58 	
20,62 	  
		 3,5 	 4,89 	 8,13 	 11,19 	 14,20 	 17,19 	 20,17 	 5,01 	 8,30 	 11,42 	 14,49 	 17,55 	
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Tabelle 2.1: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 10 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 10,0 cm
a1,t 	 = 	 12.0 cm
a1 	 = 	   5,0 cm
a2,t 	 = 	   7,0 cm
a2 	 = 	   3,0 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 10 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  6	 7
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 20	 20	 20	 23	 26	 29	 20	 20	 20	 23	 26	 29
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 4,67 	   7,00 	   9,33 	 11,66 	 13,98 	 16,31 	 5,36 	   8,08 	 10,80 	 13,51 	 16,23 	
18,95 	  
		 0,5 	 4,64 	   6,98 	   9,32 	 11,65 	 13,98 	 16,31 	 5,34 	   8,06 	 10,79 	 13,50 	 16,22 	
18,94 	  
		 1,0 	 4,56 	   6,93 	   9,28 	 11,62 	 13,96 	 16,29 	 5,26 	   8,02 	 10,75 	 13,48 	 16,20 	
18,92 	  
		 1,5 	 4,41 	   6,85 	   9,22 	 11,57 	 13,92 	 16,26 	 5,12 	   7,94 	 10,70 	 13,44 	 16,17 	
18,90 	  
		 2,0 	 4,20 	   6,73 	   9,14 	 11,51 	 13,87 	 16,21 	 4,93 	   7,84 	 10,63 	 13,38 	 16,13 	
18,86 	  
	ständig 	 2,5 	 3,91 	   6,57 	   9,03 	 11,43 	 13,80 	 16,16 	 4,67 	   7,70 	 10,53 	 13,31 	 16,07 	
18,81 	  
		 3,0 	 3,52 	   6,38 	   8,90 	 11,33 	 13,72 	 16,09 	 4,33 	   7,53 	 10,42 	 13,22 	 16,00 	
18,75 	  
		 3,5 	 2,99 	   6,14 	   8,74 	 11,20 	 13,62 	 16,01 	 3,89 	   7,32 	 10,28 	 13,12 	 15,91 	
18,68 	  
		 4,0 	 2,24 	   5,85 	   8,55 	 11,06 	 13,51 	 15,91 	 3,32 	   7,07 	 10,11 	 12,99 	 15,81 	
18,60 	  
		 4,5 	 0,76 	   5,50 	   8,33 	 10,90 	 13,38 	 15,80 	 2,50 	   6,77 	   9,92 	 12,85 	 15,70 	
18,50 	  
		 5,0 	 –	   5,08 	   8,07 	 10,72 	 13,23 	 15,68 	 1,00 	   6,43 	   9,71 	 12,69 	 15,57 	
18,40 	  
		 0,0 	 6,23 	   9,33 	 12,44 	 15,54 	 18,65 	 21,75 	 6,82 	 10,28 	 13,73 	 17,19 	 20,64 	
24,10 	  
		 0,5 	 6,21 	   9,32 	 12,43 	 15,53 	 18,64 	 21,75 	 6,80 	 10,26 	 13,72 	 17,18 	 20,64 	
24,10 	  
		 1,0 	 6,14 	   9,28 	 12,40 	 15,51 	 18,62 	 21,73 	 6,74 	 10,23 	 13,70 	 17,17 	 20,63 	
24,09 	  
		 1,5 	 6,04 	   9,22 	 12,36 	 15,48 	 18,60 	 21,71 	 6,65 	 10,18 	 13,66 	 17,14 	 20,60 	
24,07 	  
		 2,0 	 5,88 	   9,13 	 12,30 	 15,43 	 18,56 	 21,68 	 6,52 	 10,10 	 13,61 	 17,10 	 20,57 	
24,04 	  
	mittel 	 2,5 	 5,68 	   9,02 	 12,22 	 15,37 	 18,51 	 21,63 	 6,34 	 10,01 	 13,55 	 17,05 	 20,53 	
24,00 	  
		 3,0 	 5,42 	   8,87 	 12,12 	 15,30 	 18,45 	 21,58 	 6,12 	   9,89 	 13,46 	 16,98 	 20,48 	
23,96 	  
		 3,5 	 5,09 	   8,70 	 12,00 	 15,21 	 18,37 	 21,52 	 5,84 	   9,74 	 13,36 	 16,91 	 20,42 	
23,91 	  
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Tabelle 2.2: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 10 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 10,0 cm
a1,t 	 = 	 12.0 cm
a1 	 = 	   5,0 cm
a2,t 	 = 	   7,0 cm
a2 	 = 	   3,0 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 10 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  8	 9
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 20	 20	 20	 23	 26	 29	 20	 20	 20	 23	 26	 29
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 5,79 	   8,77 	 11,76 	 14,74 	 17,72 	 20,71 	 5,90 	   9,00 	 12,09 	 15,19 	 18,29 	
21,39 	  
		 0,5 	 5,76 	   8,76 	 11,75 	 14,73 	 17,72 	 20,70 	 5,88 	   8,99 	 12,09 	 15,19 	 18,29 	
21,38 	  
		 1,0 	 5,69 	   8,72 	 11,72 	 14,71 	 17,70 	 20,69 	 5,82 	   8,95 	 12,06 	 15,17 	 18,27 	
21,37 	  
		 1,5 	 5,57 	   8,65 	 11,67 	 14,68 	 17,67 	 20,67 	 5,71 	   8,90 	 12,03 	 15,14 	 18,25 	
21,35 	  
		 2,0 	 5,40 	   8,56 	 11,61 	 14,63 	 17,64 	 20,63 	 5,56 	   8,82 	 11,97 	 15,10 	 18,22 	
21,33 	  
	ständig	 2,5 	 5,16 	   8,44 	 11,53 	 14,57 	 17,59 	 20,59 	 5,36 	   8,71 	 11,90 	 15,05 	 18,17 	
21,29 	  
		 3,0 	 4,86 	   8,29 	 11,43 	 14,49 	 17,52 	 20,54 	 5,11 	   8,59 	 11,82 	 14,98 	 18,12 	
21,25 	  
		 3,5 	 4,49 	   8,10 	 11,31 	 14,40 	 17,45 	 20,48 	 4,79 	   8,44 	 11,72 	 14,91 	 18,06 	
21,20 	  
		 4,0 	 4,00 	   7,89 	 11,16 	 14,29 	 17,37 	 20,41 	 4,39 	   8,26 	 11,60 	 14,82 	 17,99 	
21,14 	  
		 4,5 	 3,38 	   7,64 	 11,00 	 14,17 	 17,27 	 20,33 	 3,90 	   8,05 	 11,47 	 14,72 	 17,91 	
21,07 	  
		 5,0 	 2,49 	   7,35 	 10,82 	 14,04 	 17,16 	 20,24 	 3,25 	   7,81 	 11,31 	 14,61 	 17,82 	
21,00 	  
		 0,0 	 6,97 	 10,58 	 14,18 	 17,79 	 21,40 	 25,01 	 7,12 	 10,88 	 14,64 	 18,39 	 22,15 	
25,91 	  
		 0,5 	 6,95 	 10,57 	 14,18 	 17,79 	 21,39 	 25,00 	 7,11 	 10,87 	 14,63 	 18,39 	 22,15 	
25,91 	  
		 1,0 	 6,91 	 10,54 	 14,16 	 17,77 	 21,38 	 24,99 	 7,06 	 10,85 	 14,62 	 18,38 	 22,14 	
25,90 	  
		 1,5 	 6,82 	 10,50 	 14,13 	 17,75 	 21,36 	 24,98 	 6,99 	 10,81 	 14,59 	 18,36 	 22,12 	
25,89 	  
		 2,0 	 6,71 	 10,43 	 14,09 	 17,72 	 21,34 	 24,96 	 6,89 	 10,76 	 14,55 	 18,33 	 22,10 	
25,87 	  
	mittel 	 2,5 	 6,56 	 10,35 	 14,03 	 17,67 	 21,30 	 24,93 	 6,76 	 10,69 	 14,51 	 18,30 	 22,07 	
25,84 	  
		 3,0 	 6,37 	 10,25 	 13,96 	 17,62 	 21,26 	 24,89 	 6,60 	 10,60 	 14,45 	 18,25 	 22,04 	
25,82 	  
		 3,5 	 6,14 	 10,13 	 13,88 	 17,56 	 21,21 	 24,85 	 6,40 	 10,50 	 14,38 	 18,20 	 22,00 	
25,78 	  
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Tabelle 2.3: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 10 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 10,0 cm
a1,t 	 = 	 12.0 cm
a1 	 = 	   5,0 cm
a2,t 	 = 	   7,0 cm
a2 	 = 	   3,0 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 10 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  10	 11
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 20	 20	 20	 23	 26	 29	 20	 20	 20	 23	 26	 29
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 6,01 	   9,22 	 12,43 	 15,64 	 18,86 	 22,07 	 6,13 	   9,45 	 12,77 	 16,10 	 19,42 	
22,74 	  
		 0,5 	 5,99 	   9,21 	 12,43 	 15,64 	 18,85 	 22,06 	 6,11 	   9,44 	 12,77 	 16,09 	 19,42 	
22,74 	  
		 1,0 	 5,94 	   9,18 	 12,41 	 15,62 	 18,84 	 22,05 	 6,06 	   9,42 	 12,75 	 16,08 	 19,41 	
22,73 	  
		 1,5 	 5,85 	   9,14 	 12,38 	 15,60 	 18,82 	 22,04 	 5,98 	   9,37 	 12,72 	 16,06 	 19,39 	
22,72 	  
		 2,0 	 5,72 	   9,07 	 12,33 	 15,57 	 18,79 	 22,01 	 5,86 	   9,31 	 12,68 	 16,03 	 19,37 	
22,70 	  
	ständig 	 2,5 	 5,54 	   8,98 	 12,27 	 15,52 	 18,76 	 21,98 	 5,71 	   9,24 	 12,63 	 15,99 	 19,34 	
22,67 	  
		 3,0 	 5,32 	   8,87 	 12,20 	 15,47 	 18,71 	 21,95 	 5,52 	   9,14 	 12,57 	 15,94 	 19,30 	
22,64 	  
		 3,5 	 5,05 	   8,74 	 12,11 	 15,40 	 18,66 	 21,91 	 5,28 	   9,03 	 12,49 	 15,89 	 19,25 	
22,61 	  
		 4,0 	 4,71 	   8,59 	 12,01 	 15,33 	 18,60 	 21,86 	 4,99 	   8,90 	 12,41 	 15,82 	 19,20 	
22,56 	  
		 4,5 	 4,30 	   8,41 	 11,90 	 15,24 	 18,54 	 21,80 	 4,64 	   8,74 	 12,31 	 15,75 	 19,14 	
22,51 	  
		 5,0 	 3,79 	   8,21 	 11,77 	 15,15 	 18,46 	 21,74 	 4,22 	   8,57 	 12,20 	 15,67 	 19,08 	
22,46 	  
		 0,0 	 7,27 	 11,18 	 15,09 	 19,00 	 22,91 	 26,81 	 7,42 	 11,48 	 15,54 	 19,60 	 23,66 	
27,72 	  
		 0,5 	 7,26 	 11,17 	 15,08 	 18,99 	 22,90 	 26,81 	 7,41 	 11,48 	 15,54 	 19,60 	 23,66 	
27,72 	  
		 1,0 	 7,22 	 11,15 	 15,07 	 18,98 	 22,90 	 26,81 	 7,38 	 11,46 	 15,53 	 19,59 	 23,65 	
27,71 	  
		 1,5 	 7,16 	 11,12 	 15,05 	 18,97 	 22,88 	 26,79 	 7,32 	 11,43 	 15,51 	 19,57 	 23,64 	
27,70 	  
		 2,0 	 7,07 	 11,07 	 15,02 	 18,94 	 22,86 	 26,78 	 7,24 	 11,39 	 15,48 	 19,55 	 23,62 	
27,69 	  
	mittel 	 2,5 	 6,96 	 11,02 	 14,98 	 18,91 	 22,84 	 26,76 	 7,14 	 11,34 	 15,44 	 19,53 	 23,60 	
27,67 	  
		 3,0 	 6,81 	 10,94 	 14,93 	 18,88 	 22,81 	 26,73 	 7,02 	 11,27 	 15,40 	 19,50 	 23,58 	
27,65 	  
		 3,5 	 6,64 	 10,86 	 14,87 	 18,83 	 22,77 	 26,71 	 6,86 	 11,20 	 15,35 	 19,46 	 23,55 	
27,62 	  
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Tabelle 2.4: �Bemessungswerte der Kopplungskräfte Ky,d und Kz,d [kN] für jeweils eine Scheibenkopfschraube  
Würth ASSY ® 3.0 SK d1 = 10 mm in Kombination mit nVG,90 Schrauben Würth ASSY ®plus VG d1 = 10 mm für NKL 2

Schraubenabstände gem. Skizze:
a1,c 	 = 	 10,0 cm
a1,t 	 = 	 12.0 cm
a1 	 = 	   5,0 cm
a2,t 	 = 	   7,0 cm
a2 	 = 	   3,0 cm
Bei Übertragung von Längskräfte (Verbandspfetten) muss vom Hirnholz 
der Abstand a1,t eingehalten werden. Ist dies nicht der Fall, so ist der 
Abstand a1,c ausreichend

Würth ASSY ® 3.0 SK Ø 10 mm
Würth ASSY ® VG plus Ø 10 mm

	KLED 	 bPf [cm] 		  12	 13
		 nVG,90 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	 6 	 1 	 2 	 3 	 4 	 5 	
6 	  
		 Min hPf [cm] 	 20	 20	 20	 23	 26	 29	 20	 20	 20	 23	 26	 29
		 Ky,d [kN] 		  Kz,d [kN] 	 Kz,d [kN] 	  
		 0,0 	 6,24 	   9,68 	 13,11 	 16,55 	 19,99 	 23,42 	 6,35 	   9,90 	 13,45 	 17,00 	 20,55 	
24,10 	  
		 0,5 	 6,22 	   9,67 	 13,11 	 16,55 	 19,98 	 23,42 	 6,34 	   9,89 	 13,45 	 17,00 	 20,55 	
24,10 	  
		 1,0 	 6,18 	   9,65 	 13,09 	 16,53 	 19,97 	 23,41 	 6,30 	   9,87 	 13,43 	 16,99 	 20,54 	
24,09 	  
		 1,5 	 6,11 	   9,61 	 13,07 	 16,52 	 19,96 	 23,40 	 6,23 	   9,84 	 13,41 	 16,97 	 20,53 	
24,08 	  
		 2,0 	 6,00 	   9,56 	 13,03 	 16,49 	 19,94 	 23,38 	 6,14 	   9,79 	 13,38 	 16,95 	 20,51 	
24,07 	  
	ständig 	 2,5 	 5,87 	   9,49 	 12,99 	 16,46 	 19,91 	 23,36 	 6,02 	   9,73 	 13,34 	 16,92 	 20,49 	
24,05 	  
		 3,0 	 5,69 	   9,40 	 12,93 	 16,41 	 19,88 	 23,33 	 5,86 	   9,66 	 13,29 	 16,88 	 20,46 	
24,02 	  
		 3,5 	 5,49 	   9,31 	 12,87 	 16,37 	 19,84 	 23,30 	 5,68 	   9,57 	 13,23 	 16,84 	 20,42 	
23,99 	  
		 4,0 	 5,23 	   9,19 	 12,79 	 16,31 	 19,80 	 23,26 	 5,45 	   9,47 	 13,17 	 16,79 	 20,38 	
23,96 	  
		 4,5 	 4,93 	   9,06 	 12,71 	 16,25 	 19,74 	 23,22 	 5,19 	   9,35 	 13,09 	 16,73 	 20,34 	
23,92 	  
		 5,0 	 4,57 	   8,90 	 12,61 	 16,17 	 19,69 	 23,18 	 4,88 	   9,22 	 13,00 	 16,67 	 20,29 	
23,88 	  
		 0,0 	 7,57 	 11,78 	 15,99 	 20,20 	 24,41 	 28,62 	 7,72 	 12,08 	 16,45 	 20,81 	 25,17 	
29,53 	  
		 0,5 	 7,56 	 11,78 	 15,99 	 20,20 	 24,41 	 28,62 	 7,71 	 12,08 	 16,44 	 20,80 	 25,17 	
29,53 	  
		 1,0 	 7,53 	 11,76 	 15,98 	 20,19 	 24,41 	 28,62 	 7,69 	 12,07 	 16,43 	 20,80 	 25,16 	
29,52 	  
		 1,5 	 7,48 	 11,74 	 15,96 	 20,18 	 24,40 	 28,61 	 7,64 	 12,04 	 16,42 	 20,79 	 25,15 	
29,52 	  
		 2,0 	 7,41 	 11,70 	 15,94 	 20,16 	 24,38 	 28,60 	 7,58 	 12,01 	 16,40 	 20,77 	 25,14 	
29,50 	  
	mittel 	 2,5 	 7,32 	 11,66 	 15,91 	 20,14 	 24,36 	 28,58 	 7,50 	 11,97 	 16,37 	 20,75 	 25,12 	
29,49 	  
		 3,0 	 7,21 	 11,60 	 15,87 	 20,11 	 24,34 	 28,56 	 7,40 	 11,92 	 16,34 	 20,73 	 25,10 	
29,47 	  
		 3,5 	 7,07 	 11,53 	 15,83 	 20,08 	 24,31 	 28,54 	 7,27 	 11,86 	 16,30 	 20,70 	 25,08 	
29,45 	  
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